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ALCANCE

El presente documento contiene las premisas que inciden en la planificacion de la operacion
de los préximos cinco afios del Sistema Interconectado Nacional (SIN), asi como la
informacién mas relevante que resulta del estudio a un horizonte de dos afios y a cinco
afos.

Este documento se encuentra conformado por cinco capitulos:

e El capitulo 1 presenta los criterios generales considerados en la planificacién de la
operacién de mediano y largo plazo.

e El capitulo 2 presenta las premisas consideradas para el estudio como lo son la
demanda, proyeccion de precios de combustible, los proyectos de generacion y de
red de transmision, entre otros.

e El capitulo 3 comprende los resultados obtenidos para el estudio a dos afios.

o El capitulo 4 expone los resultados del estudio a cinco afios.

e El capitulo 5 corresponde a las conclusiones y anexos.
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RESUMEN EJECUTIVO

El presente Informe de Planeamiento Operativo tiene por objetivo analizar la operacion
prevista del Sistema Interconectado Nacional (SIN) tanto para un periodo de mediano plazo
de dos afnos, como para un periodo de largo plazo de cinco afos, a partir del primer semestre
de 2020. La importancia de este estudio radica en advertir el comportamiento futuro del
abastecimiento de la demanda para ambos horizontes, de acuerdo a las premisas

consideradas.

Las premisas de este analisis involucran la condicién inicial prevista para los embalses, asi
como aquellas variables que influyen en cada etapa del periodo de analisis que le son definidas
a la herramienta utilizada. La proyeccion de demanda considerada de los tres primeros afnos
corresponde a la entregada por los Agentes participantes consumidores aplicada para el
planeamiento semanal, mientras que para el resto del horizonte es tomada la proyeccion de

demanda del Informe Indicativo de Demandas 2020-2040.

Para la proyeccion de los costos de combustible se consider6 como base la declaracion
entregada por los Agentes productores térmicos para la planificacién del despacho de la
semana 48 de 2019. La misma fue proyectada para el afio 2020 utilizando los indices de corto
plazo del Energy Information Administration (EIA). Para completar la informacién de los afios
restantes del horizonte de cinco afios se consideraron los indices de comportamiento de largo
plazo de la misma entidad. La proyeccion de precios de combustible utilizada refleja precios
de diésel y Bunker C con comportamientos estables a partir del afio 2021. En el caso del GNL
y el carbdn se observa un comportamiento creciente de precios durante los afios del horizonte,
exceptuando el segundo y tercer trimestre de 2020, en el que se prevé un descenso en el

precio de estos combustibles.

La disponibilidad del plantel de generacién considera la programacion de los trabajos a
efectuarse de acuerdo a la actualizacién del Programa de Mantenimiento Mayores 2020-2021
aplicada en la planificacion de la semana 48 de 2019, incluidos los trabajos asociados a la
subsanacion de las filtraciones en el tunel de la C.H. Changuinola. Para el resto de los afios
del horizonte de estudio se utiliza los indices de indisponibilidad histérica (IH) de cada central.
Adicionalmente, se considera la integracion al parque de generacion nacional de 1446.33 MW
distribuidos entre los afios 2020 y 2023 de acuerdo a la informacion recibida por los promotores

de los proyectos que informaron su fecha de entrada en operacion prevista dentro del horizonte
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de largo plazo de este estudio. De estas adiciones consideradas, 1114.10 MW corresponden
a dos termoeléctrica, 197.23 MW a siete centrales fotovoltaicas, 135 MW a tres centrales

eolicas.

También son considerados en este estudio los proyectos de transmision en las fechas
informadas por el Agente Transmisor dentro del horizonte de estudio. Dentro de los cambios
en la red considerados se encuentran: el aumento de capacidad de la linea de 230 kV Mata
de Nance - Veladero, linea Mata de Nance - Boqueron Il - Progreso - Frontera 230 kV, linea
subterrdnea Panama - Caceres 115 kV, aumento de capacidad de la linea Veladero - San
Bartolo - Llano Sanchez - El Coco — Burunga - Panama Ill - Panama Il 230 kV, S/E Chepo,
S/E Panama lll, linea Panama Ill - Chepo 230 kV, asi como el reemplazo de transformadores
en varias subestaciones, instalaciones de reactores, capacitores, STATCOM y construccién

de nuevas subestaciones, entre otros.

El andlisis del planeamiento operativo aqui presentado toma en consideracion la aplicacion de
los indices de Manejo de Incertidumbre Temporal (IMIT) en base al Informe de Evento
Climético N°18 remitido por la Direccién de Hidrometeorologia de la Empresa de Transmision
Eléctrica, S.A. en el cual es considerada la discusion de Diagnéstico del Centro de Predicciéon
Climatica de la NOAA con fecha de noviembre de 2019, el cual indica una actividad de ENSO
Neutral. En este Informe de Evento Climatico se considera afectaciones climatoldgicas
puntuales del pais y tiene un alcance hasta enero de 2020, periodo hasta el cual han sido
considerado los IMIT, segun indica el numeral DMP.2.6.2.2.2 de la Metodologia para el

Planeamiento Semanal del Despacho de Mediano Plazo.

De acuerdo a las premisas consideradas en ambos horizontes, se observa reduccion de
costos marginales a finales de cada afio, periodo en donde también se observan incrementos
en la probabilidad de los vertimientos de ambos embalses debido a la alta hidrologia que
caracteriza la época lluviosa y a los efectos de la restriccion de flujo de potencia desde el
occidente del pais. Adicionalmente, se observa un descenso y suavizacion del repunte, tipico
de latemporada seca, en la curva del costo marginal al inicio del afio 2022 con la incorporacion
de 458.1 MW de una central térmica de gas natural. Durante los afios 2023 y 2024 se
mantiene una estabilizacién del costo marginal en ambas épocas del afio, debido a la

incorporacion de nueva generacion de gran capacidad y con costos mas bajos.

El almacenamiento en los embalses no presenta violaciones a su respectiva Curva de

Aversion al Riesgo (CAR) para alguno de los embalses tanto en la evaluacion de 2 afios como
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en el andlisis de 5 afos. Sin embargo, se observa una prevision de reduccién del
almacenamiento en Bayano durante el primer semestre de 2020 y primer semestre de 2021
con respecto a los demés afnos del horizonte, debido a la incorporacion de 137.23 MW de
generacién renovable no convencional en el 2020, asi como a los efectos de las restricciones
de flujo de potencia consideradas. Adicionalmente en el caso de Fortuna se prevé un
comportamiento de su curva de almacenamiento mayor entre el segundo semestre de 2020 y
el primer semestre de 2021 debido a las restricciones de flujo de potencia desde occidente, la
restriccion modelada en el corredor Caceres — Panama (hasta el inicio de operaciones del

tercer circuito entre estas dos subestaciones en octubre de 2021).

No se prevén probabilidades de déficit para el afio 2020. En los siguientes cuatro afios se
observan bajas probabilidades de déficit en el bloque de maxima demanda en la semana 23
de 2021. A pesar de estos déficits, se cumple con los criterios de los indices VERE y VEREC

para el horizonte analizado.
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1. CRITERIOS GENERALES DEL PLANEAMIENTO OPERATIVO

Los criterios de confiabilidad de potencia y energia tienen como objetivo satisfacer los
parametros regulados en materia de calidad, seguridad, confiabilidad y economia para la
administracion de los recursos de generacion destinados al abastecimiento de la energia
eléctrica en Panama. Los criterios de confiabilidad utilizados toman en cuenta la conformacion

total del parque de generacion de Panama.

1.1. Criterio de Confiabilidad
1.1.1. Consideraciones de Potencia

El criterio de confiabilidad considera mantener un 14% de la potencia disponible de los
Participantes Productores sobre la demanda semanal de potencia estimada para la
planificacion del despacho. Este margen es considerado como la reserva requerida para
cumplir con los requerimientos de seguridad del abastecimiento de la demanda del Sistema

Interconectado Nacional (SIN).

Las variables operativas que se consideran en el andlisis de confiabilidad por potencia son la
reserva rodante, las contingencias y cambios en la disponibilidad de las unidades de

generacion e incrementos de la demanda superiores al prondstico.

1.1.2. Consideraciones de Reserva Fria

La reserva fria es el margen de potencia de generacion sobre la demanda pronosticada para
un periodo estipulado, que permite cubrir las desviaciones con respecto a lo planificado
producto de contingencias que se presentan. La reserva fria debe ser provista por unidades
que no se encuentren sincronizadas y que cuenten con la capacidad de sincronizarse en un
tiempo maximo de quince (15) minutos una vez dada la instruccion por el Centro Nacional de
Despacho (CND).

Las unidades térmicas de rapido arranque que son contabilizadas para brindar este servicio al
sistema son las unidades de la C.T. Estrella de Mar, las unidades de la C.T. Cativa, las
unidades de la C.T de Pacora y las unidades G5, G9 y G10 de la C.T. Miraflores.
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1.1.3. Consideraciones de Energia

Se toma en cuenta los siguientes criterios:

e Paratodas las semanas del periodo de planificacion no deben presentarse montos de
déficit de energia mayores al 5% de las series hidroldgicas sintéticas (escenarios)
evaluadas

¢ No debe presentarse la operacién del ultimo escalon de falla en ninguna serie sintética

0 escenario evaluado por la simulacion.

1.1.4. indices de verificacion de los racionamientos de energia

El alcance de estos indices comprende el horizonte del planeamiento operativo realizado (2 o

5 afios segun sea el caso). Los dos indices evaluados son:

e El Valor Esperado de Racionamiento de Energia (VERE) se define como el porcentaje
promedio de la demanda que se raciona en un periodo determinado (semana). El
promedio esta referenciado a los escenarios hidrologicos que se simulan. La aparicién
de valores en este indice puede representar la suspension de los planes de
mantenimientos en aquellas semanas que presenten un promedio mayor al
especificado con respecto a la demanda. Para el presente estudio el valor del VERE
considerado es 1.5%.

e El Valor Esperado de Racionamiento de Energia Condicionado (VEREC) representa
el porcentaje de las series sintéticas mas secas utilizadas en el estudio, en las cuales
ocurre un racionamiento de energia. El valor de VEREC considerado en este estudio
es de 2%. Se considera un valor de 5% de las series (que representan 3 series de las
50 series sintéticas contempladas en la simulacion). En estas series el racionamiento

presentado no debe ser mayor al 2% de la demanda.
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1.2. Criterio de Minimo Costo

Para cumplir con el criterio de minimo costo operativo se utiliza como herramienta el modelo
SDDP® (Stochastic Dual Dynamic Programming) para realizar la optimizacién del uso del
agua en los embalses del SIN. Este modelo de planeamiento operativo permite la
consideracion de diferentes escenarios de hidrologias posibles, tomando en cuenta las
consecuencias futuras de las decisiones operativas tomadas (politica operativa

considerada en el horizonte del estudio).

Una vez obtenida la politica operativa son analizadas las series de caudales sintéticos,
garantizando la minimizacion de los costos de operacion. Adicionalmente, el despacho
resultante tiene por objetivo minimizar tanto las probabilidades de déficit o racionamiento de

energia, como las probabilidades de vertimiento en los embalses del sistema.

1.3. Racionamiento de Energia

El racionamiento de energia es el resultado de no tener el recurso suficiente para abastecer la
demanda, lo cual es considerado por el SDDP® lo cual incide directamente en la optimizacion
del valor del agua. Este resultado corresponde al costo de oportunidad de reducir los
racionamientos de energia o0 generacion de origen térmico para diferentes escenarios de

condiciones hidroldgicas del sistema.

De acuerdo a lo establecido en las Reglas del Mercado Mayorista de Electricidad de Panama,
al realizar la planificacion del despacho el CND debe agregar cuatro unidades de falla,

representando cada una un nivel creciente de energia no suministrada.

Este estudio considera el modelado de los escalones de racionamiento de acuerdo a lo

estipulado en las Reglas Comerciales vigentes, que en su texto sefialan lo siguiente:

“9.3.1.1. EI CND debe simular el Costo Variable asociado a los costos de racionamiento y/o
costo de riesgo de cortes por falta de reserva, a través de agregar a la oferta en el despacho
unidades ficticias, denominadas unidades falla, con un Costo Variable aplicable al despacho
relacionado con el costo de la energia no suministrada y el nivel de desabastecimiento o
riesgo de desabastecimiento que representa. Cada unidad falla tendra un costo creciente
respecto de la anterior y la ultima unidad falla tendra un costo igual al costo de falla

establecido por la ASEP.
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9.3.1.2 Al realizar el despacho, el CND debe agregar cuatro unidades falla, cada una
representando un nivel de energia no suministrada creciente: un primer nivel por pérdida
de calidad ante la falta del nivel de reserva necesario, un segundo nivel de retiro voluntario
de demanda, y dos escalones de racionamiento. Posteriormente, de considerarlo
conveniente y necesario para modelar adecuadamente el costo del riesgo de racionamiento

el CND podré& acordar con los Participantes agregar mas unidades falla.

9.3.1.3 ElI CND debe asignar a cada unidad falla una potencia maxima igual al nivel de
desabastecimiento que representa, definido como un porcentaje de la demanda en cada
unidad falla creciente respecto de la anterior, con la tltima unidad falla con un porcentaje
igual al 100%. Inicialmente el porcentaje asignado sera 5 % para la primera unidad falla, 10
% para la segunda unidad falla, 30 % para la tercera unidad falla y 100 % para la cuarta.
Los porcentajes de las unidades falla podran ser modificados, con la debida justificacion y
aprobacion de los Participantes y la ASEP, por el CND.”

Para este andlisis fue considerado el modelado de los cuatro escalones de racionamiento
como energia no suministrada. El costo variable asociado a cada! escal6on de
racionamiento fue calculado de acuerdo a la Resolucion AN No 4911-Elec del 17 de

noviembre de 2011:

Si el CENS > CVTmax; entonces CENS = 2,890 B./MWh?

ESCALON COSTO VARIABLE DE LA UNIDAD DE FALLA

UF1 (CENS-CVTmax) x 0.05 + CVTmax
UF2 (CENS-CVTmax) x 0.15 + CVTmax
UF3 (CENS-CVTmax) x 0.45 + CVTmax
UF4 CENS

Si el CENS < CVTmax; entonces CENS = CVTmax x 1.1

L En la Nota DSAN 3208-08 del 23 de octubre de 2008 (ver en anexo) la ASEP sefiala que se
considere al segundo escaldn de racionamiento con 0% de disponibilidad en el modelo de despacho.
2 Valor fijado mediante Resolucion AN No.12831-Elec del 16 de octubre de 2018.
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ESCALON COSTO VARIABLE DE LA UNIDAD DE FALLA

UF1 (CENS-CVTmax) x 0.05 + CVTmax
UF2 (CENS-CVTmax) x 0.15 + CVTmax
UF3 (CENS-CVTmax) x 0.45 + CVTmax
UF4 CENS =CVTmaxx 1.1

Donde:
CENS = Costo de la Energia No Suministrada

CVTmax = Costo Variable aplicado al despacho de la unidad térmica mas cara disponible
en el sistema.

ESCALON % DEMANDA CV DE LA U. FALLA ($/MWHh)
____________ UF1 5% 3823
____________ UF2 % 88052
____________ UF3 o 30% . lAar40

UF 4 65% 2890.00
CENS 2890.00
CVT max 267.09

Tabla 1: Costo de Falla®.

3 Costos de Unidades de Falla calculados segln las ecuaciones establecidas en la Resolucién AN
No.4911-Elec del 17/11/2011.
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2. PREMISAS DEL ESTUDIO

Dentro de las premisas utilizadas para realizar las simulaciones necesarias con el modelo
SDDP para los estudios a dos y cinco afios se encuentran:

El horizonte del planeamiento operativo consiste en 110 etapas semanales, a partir
de la semana 48 de 2019 para el estudio de dos afios y 265 etapas semanales para
el estudio de cinco afios. La base de datos del SDDP utilizada para realizar los
estudios corresponde a la semana de planeamiento N° 48 de 2019.

Los niveles iniciales para la primera semana del estudio (semana 48 de 2019) son
1031.60 msnm en Fortuna, 165 msnm en Changuinola | y 57.91 msnm en Bayano.
Se considera un (1) afio adicional para minimizar los efectos de fin de frontera.
Utilizacion de cincuenta (50) series sintéticas en la hidrologia.

Consideracion de cincuenta (50) series Backward.

Utilizacion de un valor de diez (10) como el nUmero méximo de iteraciones.

La tasa de descuento utilizada para la actualizacion de costos de doce por ciento
(12%).

Utilizacion de la Curva de Aversion al Riesgo (CAR) de acuerdo a las
modificaciones aprobadas mediante la resolucion AN No. 11772-Elec del 13-11-
2017, para efectos de establecer la energia de reserva en los embalses, que
apoyan la confiabilidad del suministro.

Consideracion de la restriccion de flujo de potencia desde el occidente del pais
cuyas ultimas modificaciones fueron incluidas para el periodo lluvioso de 2020.
Consideracion de la restriccion de flujo de potencia en 115 kV para prevenir la
sobrecarga de la linea 115-37 hasta el inicio de operaciones de la nueva linea entre
las subestaciones de Panama y Caceres.

Utilizacion de los indices de Manejo de Incertidumbre Temporal (IMIT) hasta enero
de 2020, de acuerdo al Informe de Evento Climéatico N°18.

Consideracion del retiro de las unidades MIRG6 y MIRG8 que respaldan las ofertas
de excedentes ACP3 y ACP4 en agosto de 2020.

Consideracion de la entrada de la Central Changuinola | a partir de la semana 2 de
2020.

En las siguientes secciones se presentan otras variables consideradas como insumo para
el presente estudio de la planificacion de la operacién de mediano y largo plazo.
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2.1. Demanda

La demanda nacional considerada para este estudio corresponde a los prondsticos enviados
por los Agentes Consumidores para los afios 2020, 2021 y 2022, de acuerdo a lo estipulado
en el numeral DMP. 2.1.1 de la Metodologia para el Planeamiento Semanal del Despacho de
Mediano Plazo. La demanda considerada para los afios 2023 y 2024 corresponde al
prondstico de demanda del Informe Indicativo de Demandas 2020-2040 aprobado mediante
Resolucion AN No. 15720-Elec del 09 de octubre de 2019.

La demanda local corresponde a la demanda en los puntos de entrega sumada a la estimacion
de pérdidas de transmision y al consumo estimado de los equipos auxiliares de las plantas de

generacion, representando asi la demanda vista desde los nodos de generacion. Para el
modelo de planificacion de la operacion de mediano plazo (SDDP®) se desagrega esta

demanda en cinco blogues semanales, siendo el bloque de mayor demanda el bloque 1.

Adicional a la demanda local se incorpora en el modelo el pronostico de demanda de energia
de exportacion, estimado en base a un andlisis estadistico del comportamiento histérico en
conjunto con un analisis coordinado regional realizado por el Ente Operador Regional (EOR)
a través del Comité Técnico de Planeamiento Operativo (CTPO), representado como un
aumento de la demanda (de acuerdo a lo que establece el articulo DMP.2.1.4 de la
metodologia de detalle). En cumplimiento con lo establecido en el Articulo 30 del Decreto No.
22 de 19 de junio de 1998, este excedente puede ser ubicado en el Mercado Eléctrico Regional
(MER) en los escenarios en los cuales no existan racionamientos de energia en nuestro
sistema. De acuerdo a este articulo le es permitido al CND la interrupcion de esta exportacion
ante una situacién de déficit nacional (racionamiento de energia) con el objetivo de asegurar

el abastecimiento de la demanda local.

El Grafico 1 presenta la demanda total considerada para este estudio desagregada en
demanda nacional y demanda de exportacion para un horizonte de cinco afios. También se
incluye en este grafico la demanda asociada a los periodos del afio en el que el Autogenerador
Minera Panama consumira del SIN debido a los mantenimientos programados de la C. T.

Cobre Panama.
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Grafico 1. Demanda nacional y demanda de exportacion.

2.2. Plantel de Generacion

Esta seccion comprende una descripcion del parque de generacion nacional existente, asi
como la capacidad adicional ofertada presente y prevista, la afectaciéon de la disponibilidad del
plantel de generacion debido a mantenimientos previstos y trabajos no programados, la oferta

de importacion y las adiciones de capacidad de generacion consideradas en el estudio.

2.2.1. Plantel de Generacién Nacional Actual

El parque de generacién nacional esta compuesto en la actualidad por centrales de generacion
hidroeléctrica, termoeléctrica, fotovoltaica y edlica, sumando una capacidad instalada de
3,157.62 MW sin considerar la generacion que hasta el momento tiene disponibilidad operativa
(524.05 MW) o se mantiene en calidad de prueba (50.99 MW).

En esta condicion de disponibilidad operativa se encuentran las siguientes centrales al
momento de la confeccion de este documento: la unidad 3 de la C. H. El Fraile, las centrales
hidroeléctricas Bajo de Totuma, Pando y Los Planetas 2, las centrales fotovoltaicas Solar
Caldera, Sol de David, Ikako, lkako 1, lkako 2 e lkako 3 y las Centrales Termoeléctrica
Tropitérmica, Costa Norte y las unidades 1 y 2 de Cobre Panama (autogenerador).
Adicionalmente, se mantienen en calidad de prueba la central Cerro Patacon fotovoltaicas
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Estrella Solar, Solar Milton, Don Félix, Vista Alegre, Sol Real y Solar Bugaba y la central

hidroeléctrica San Andrés.

De la capacidad instalada actualmente las centrales hidroeléctricas representan el 45.9%, las
termoeléctricas el 29.1%, las fotovoltaicas el 2.4%, las edlicas 7.2% y las centrales con
disponibilidad operativa o en calidad de prueba suman el 15.4%. Esta composicion de la
capacidad instalada es presentada en el Gréfico 2. En el Gréfico 3 es mostrada la
desagregacion de las centrales con disponibilidad operativa o0 que se mantienen en calidad de
prueba. Dentro de la capacidad instalada que mantiene una condiciéon de pruebas de
generacion el 4.71% de esta generacién corresponde a centrales térmicas, el 19.61% es de
centrales hidroeléctricas y el 75.68% corresponde a centrales solares fotovoltaicas. De la
capacidad instalada que sélo tiene disponibilidad, el 73.66% corresponde a centrales
termoeléctricas, el 9.45% a centrales hidroeléctricas, el 6.87% estd relacionada a

autogeneracion y el 10.02% se vincula a centrales solares fotovoltaicas.

270.00 575.04

1712.42

1085.99

M HIDROELECTRICA B TERMOELECTRICA
CISOLAR B EOLICA
M PLANTAS EN PRUEBA/SIN OP. COM.

Gréafico 2. Composicion de la capacidad instalada nacional.
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Gréafico 3. Composicion de las centrales operativamente disponibles o en prueba.

Como muestra el Grafico 4, la potencia disponible puede afectarse por diversas variables
como el recurso primario, dafios, tiempo de las unidades, entre otras, por lo que el sistema
puede contar con una capacidad menor a la instalada. En el gréafico se presenta la afectacion
de la capacidad instalada (sin contabilizar las centrales en prueba o con disponibilidad
operativa) producto de los indices de indisponibilidad de corto plazo (ICP) que representan
una reduccién de la potencia de 6%. Al considerar la potencia firme de las centrales que
conforman el parque de generacién nacional se presenta una reduccién de 13% de la
capacidad instalada, mientras que la capacidad maxima demostrada total es una reduccién de

41% con respecto a la capacidad instalada.
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Gréfico 4. Capacidad instalada y su disponibilidad demostrada.

2.2.2. indices de Indisponibilidad de las Unidades de Generacion

Los indices de indisponibilidad representan la afectacion de la capacidad de produccién de las

centrales de generacion producto de salidas programadas y no programadas de las unidades.

El indice de Indisponibilidad de Corto Plazo (ICP) representa el efecto de las fallas aleatorias
gue registra el equipo y que impacta su capacidad de produccién de energia eléctrica. Si la
planta dispone de un cronograma de mantenimiento, su capacidad maxima en cada etapa se

multiplicara por el factor resultante de:
Pisponible = P * (1 - |CP/100)

En donde Puisponivie €S la potencia disponible y P es la potencia de la central considerando los

mantenimientos indicados al modelo.
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Adicionalmente, la reserva rodante requerida es incluida en el calculo de la capacidad de una
determinada méquina, cumpliendo con el Criterio de Capacidad (MOM. 1.27), que es el 5% de

la demanda de punta proyectada (incluyendo la exportacion).

En los gréficos 5, 6 y 7 se presentan los ICP promedio de las centrales hidroeléctricas,
termoeléctricas y fotovoltaicas, respectivamente, hasta el mes de octubre de 2019, los cuales

fueron aplicados para el presente estudio.
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Grafico 5. ICP de las centrales hidroeléctricas.
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Grafico 6. ICP de las centrales termoeléctricas.
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Grafico 7. ICP de las centrales fotovoltaicas.

El Informe de Planeamiento Operativo comprende un horizonte de hasta cinco afios,
adicionando un afio para minimizar los efectos matematicos del fin de frontera. Debido a que

el CND cuenta con un programa de mantenimientos correspondiente a los dos primeros afios
del horizonte (2020-2021), el modelo SDDP® utiliza el indice de indisponibilidad histérica (IH)
para los afios adicionales.

El IH representa la reduccion de la capacidad de produccién de una planta a causa del efecto
conjunto del mantenimiento y las salidas forzadas de las unidades que componen la central.

Si la planta no posee un programa de mantenimientos (0 algun afio sin especificar

mantenimientos), su méxima capacidad en cada etapa esta dada por:
Pdisponible = Pmax * (1 — IH/100)
En donde Pudisponibie €S la potencia disponible y Pmax €S la maxima capacidad de la central.

Adicionalmente, la reserva rodante es incluida en los calculos cumpliendo con el Criterio de
Capacidad (5% de la potencia maxima disponible) que indica el articulo MOM 1.27 del

Reglamento de Operacion.

En los gréficos 8, 9 y 10 se presentan los IH promedio de las centrales hidroeléctricas,

termoeléctricas y fotovoltaicas, respectivamente, para 2019 hasta el mes de octubre. Los
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gréficos incluyen los IH de las centrales al mes de octubre los cuales fueron aplicados para el

presente estudio.
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Grafico 8. IH de las centrales hidroeléctricas.
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Gréfico 9. IH de las centrales termoeléctricas.

20

INFORME DE PLANEAMIENTO OPERATIVO

| SEMESTRE 2020




GOP-72-12-2019 DICIEMBRE 2019

ES
IH Solares
14.00 ~
Octubre Promedio
12.00 A
10.00 -
8.00
6.00 -
4.00 -
2.00
0.00
= = = = = = o - ~ o - © = w @ “ = ©
2 = ¢ £ ¢ & % 2 & g2 : 8 & 8% % s §8 ¢
[ ] A & [ [ = © © T g % E 8 % % I~ g
g =2 8 = 2 =5 = = = & O & F < & 5
=2 o = w © = © = s e P =} 5 ®
@ o] a o o [=] = = 5] 8 v v =]
m — &l v o [=} N
w L vy v E
©
v

Grafico 10. IH de las centrales fotovoltaicas.

2.2.3. Capacidad Adicional Ofertada

Este estudio de planificacion operativa de largo plazo toma en consideracion las ofertas de
importacion, asi como las ofertas que pueden realizar los Autogeneradores y los
Cogeneradores. Las ofertas de los autogeneradores Autoridad del Canal de Panaméa (ACP)

y Minera Panama son incluidas en el estudio en base a la informacion mas reciente disponible.

Las ofertas de la ACP estan respaldadas por los excedentes de energia no firme compuesta
por generacion hidroeléctrica (cogeneracion) y termoeléctrica, como muestra la Tabla 2. Los
costos de las ofertas ACP2, ACP3 y ACP4 toman de base la declaracion realizada por el
agente para la planificacion de la semana 48 de 2019 y es proyectado de acuerdo a los indices
de proyeccion del Bunker C segun el EIA que seran tratados en la seccion 2.3 de este

documento.

A partir de agosto de 2020 se preveé el retiro de las unidades MIRG6 y MIRGS, que respaldan

los excedentes asociados a las ofertas ACP3 y ACP4.
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OFERTA PLANTA CAPACIDAD

Gatun G1 3
Gatun G2 3
Gatun G3 3
ACP1 (Excedente de Gatun G4 5
Cogeneracion) Gatun G5 5
Gatun G6 5
Maden G1 12
Maden G2 12
Maden G3 12
ACP2 Miraflores G7 18

ACP3 Miraflores G6 17.06
ACP4 Miraflores G8 18

Tabla 2: Composicién de las ofertas de ACP.

Por otra parte, se preve, para el SIN, los excedentes asociados a la Central Termoeléctrica
Cobre Panama, lo que representa disponibilidad de los excedentes no firmes del
Autogenerador Minera Panama, que podra ofertar al Mercado Mayorista de Electricidad de
Panama. Los costos asociados a esta oferta corresponden al precio de referencia declarado
por el Agente para la semana 48 de 2019 proyectado de acuerdo a los indices de proyeccion

de los costos del carbon tratados en la seccién 2.3 de este documento.

El Grafico 11 presenta las ofertas de los Autogeneradores (excedentes firmes y no firmes)
incluida en el estudio, mientras que el Grafico 12 presenta la proyeccion del costo variable

aplicable al despacho de estas ofertas.
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Gréfico 11. Ofertas de ACP y Minera Panama.
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Grafico 12. Proyeccién de Costos de las Ofertas de ACP y Minera Panama.

2.2.4. Oferta de Importacion

Actualmente las ofertas de importacion consideradas en los analisis de mediano plazo son
realizadas simulando un generador en el nodo frontera entre Panama y Costa Rica. Para el

despacho de mediano plazo, el precio estimado de las importaciones considera el Cargo Por
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Uso Del Sistema Principal De Transmision (CUSPT) de conformidad con la informacién
proveniente de ETESA Yy el costo marginal del sistema del bloque que presente la importacion.

El Gréfico 13 presenta la oferta de importacion utilizada para el estudio.

Prondstico de Importacion

GWh
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1.00
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Grafico 13. Oferta de Importacion.

2.2.5. Programa de Mantenimientos

El Programa de Mantenimientos Mayores (PMM) del SIN se compone de las programaciones
de trabajos de mantenimiento presentadas por cada uno de los Agentes para el periodo 2019-
2020 y las actualizaciones asociadas al PMM aprobado y aplicado en la planificacion de la
operacion de mediano plazo, en cumplimiento a los articulos MOM. 1.9 al MOM. 1.13 del

Reglamento de Operacion.

En las tablas 3 y 4 se resumen los programas de mantenimiento de las centrales para los afios
2020 y 2021, respectivamente. En este PMM se considera la indisponibilidad de la C.H.
Changuinola debido a los trabajos requeridos para subsanar las filtraciones presentadas en el
tunel de la central.
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2.2.6. Adiciones al Parque de Generacion Nacional

En el horizonte de mediano plazo de ambos estudios se consideran los proyectos que estan
en construccion actualmente, que poseen viabilidad de conexion definitiva, que tienen una
licencia o concesion vigente y que han informado al CND su fecha de entrada en operacion
dentro del horizonte de cada estudio, asi como un cronograma de los trabajos involucrados en

la puesta en servicio de la central.

La Tabla 5 lista los proyectos de generacion considerados dentro de las adiciones al parque
de generacién nacional y sus fechas de inicio de operacion previstas. Adicionalmente, en el
Gréfico 14 se desagregan estas adiciones de capacidad instalada por tipo de central

considerada para todo el horizonte.

Para el estudio de dos afios las adiciones de capacidad instalada adicional consideradas son
63.51% termoeléctricas, 27.34% fotovoltaica y 9.15% edlico; mientras que para el estudio de
cinco afios el porcentaje de participacién en capacidad instalada adicional prevista es de:
77.03% termoeléctrica, 13.64% fotovoltaica y 9.33% edlico. Es necesario resaltar el hecho de
que la capacidad adicional aqui considerada es menor a la que se ha concesionado y cuya
entrada puede preverse dentro de los préximos cinco afios debido a la baja respuesta de los
propietarios de proyectos de generacién a quienes el CND les solicité informacion para la
realizacion de este estudio. En adicion a esto, se considera que el excedente promedio sera
de 36 MW semanales segun la mas reciente actualizacion de la oferta de excedentes
entregada por este autogenerador.

Por otra parte, dentro de las consideraciones del plantel de generacion se encuentra el retiro
de las unidades 6 y 8 de la C. T. Miraflores que respaldan actualmente las ofertas de
excedentes ACP3 y ACP4. Este retiro se refleja en la reduccion de las ofertas de excedentes
a partir de la semana 31 de 2020.
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Tipo PROYECTO CAPACIDAD (MW) FECHA
2020
Solar Pacora ll 3 enero
Solar Daconan 0.24 enero
Solar Santiago Gen 1 6 abril
Solar Penonomé 120 abril
Solar Don Felix Etapa 2 7.99 julio
2021
Solar Agua Fria 10 enero
Solar El Coco 10 enero
Solar Las Lajas 30 enero
Edlico Toabré 66 junio
Solar Pedregalito 10 junio
Térmica Martano 458.1 diciembre
2023
Edlico Nuewvo Chagres 2 Etapa 2 51.75 enero
Térmica Telfers 656 marzo
Edlico Portobelo Etapa 2 17.25 mayo

Tabla 5: Proyectos de Generacion.

1114.10

® Termoeléctrica Fotovoltaica mEdlico

Grafico 14. Adicién de nueva capacidad por tipo de central.
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2.3. Costos de Combustibles

El costo de produccion de las centrales termoeléctricas es una variable que incide en las

decisiones de optimizacién de los recursos de generacion, especialmente en la utilizacion del
recurso hidrico almacenado en los embalses del sistema. Para el presente estudio se utilizan
los indices de proyecciones de los costos de combustibles de corto plazo del Energy
Information Administration (EIA) para estimar la proyeccion de precios de combustibles
declarados por cada agente generador térmico. Los precios tomados como base para esta

proyeccion corresponden a los declarados para la planificacion del despacho semanal 48 de
2019.

Los graficos 15, 16 y 17 presentan el comportamiento promedio mensual de la proyeccion de
precios de Diesel, Bunker C, carbon y gas natural utilizada en el estudio.
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Gréfico 15. Comportamiento promedio mensual de los precios de Bunker y Diesel.
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Grafico 16. Comportamiento mensual de los precios del carbon.
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Grafico 17. Comportamiento mensual de los precios del GNL.

2.4. Red de Transmisién

Para la realizacion de este estudio, se consideraron las modificaciones a la red informadas por

la Empresa de Transmision Eléctrica, S.A. (ETESA) cuya operacion se prevé inicie dentro del

INFORME DE PLANEAMIENTO OPERATIVO 30
| SEMESTRE 2020




GOP-72-12-2019 DICIEMBRE 2019

horizonte analizado. Los proyectos en el sistema de transmision incluidos se detallan en la
Tabla 6.

También se consideran las restricciones de flujo de potencia desde el occidente del pais, asi
como la restriccién de flujo de potencia en 115 kV para prevenir la sobrecarga en las lineas

del corredor Panama - Caceres.

PROYECTO FECHA DE
ENTRADA
2020
SVC en S/E Panama Il y S/E Llano Sanchez marzo
Reactores en S/E Changuinola (40 MVAR) y S/E Guasquitas (20 MVAR) marzo
Adicién de Bancos de capacitores S/E Chorrera (9OMVAR) y S/E Panama Il (60 MVAR). abril
Aumento de Capacidad de la Linea de 230 kv Mata de Nance - Veladero mayo
Adicién de Bancos de capacitores S/E Veladero, S/E San Bartolo y S/E Llano Sanchez. mayo
Reemplazo del T1 de S/E Mata de Nance junio
Reemplazo del T2 de S/E Llano Sanchez junio
Reemplazo del T2 de S/E Panaméa junio
Reemplazo del T1 de S/E Progreso junio
2021
Reemplazo del T1 de S/E Chorrera marzo
Reemplazo del T3 de S/E Panama mayo
Subestacion Burunga 230 kV junio
Aumento de Capacidad de la Linea Veladero-Panama Il 230 kV julio
Linea Panama Il - Chepo 230 kV y S/E Chepo agosto
Linea Subterranea Panama - Céaceres 115 kV octubre
Adicién de T2 de S/E Changuinola noviembre
Subestacion Sabanitas 230 kV noviembre
2022
Adicion de Bancos de capacitores S/E Chorrera (30MVAR). enero
Aumento de Capacidad de la Linea LT1 Veladero — Llano Sanchez 230 kV junio
Adicién de Bancos de capacitores S/E Llano Sanchez y S/E Santa Rita. julio
Linea Panama Il - Sabanitas 230 kV agosto
Subestacion Panama Il 230 kV noviembre
2023
Linea Mata de Nance - Boquerdn lIl - Progreso - Frontera 230 kV febrero
Aumento de Capacidad de la Linea LT1 Llano Sanchez - El Higo 230 kV abril
2024
Aumento de Capacidad de la Linea LT1 El Higo - Chorrera - Panama 230 kV marzo
LINEA LT4 Chiriqui Grande - Panama Il 500 kV Operando en 230kV julio

Tabla 6: Proyectos de Red.
La topologia de la red considerada en el modelo SDDP para el analisis tratado en este
documento es mostrada en la Figura 1, representandose asi la red eléctrica en los niveles de
230 kV y 115 kV. No se consideran en la red modelada los elementos que componen las

redes de 34.5 kV, 13.8 kV y los elementos de compensacion reactiva.
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Figura 1. Diagrama de la red modelada en

el SDDP.
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2.5. Condiciones Hidrometeoroldgicas
2.5.1. Climatologia

2.5.1.1 Pronéstico Climatoldgico

En general, para realizar el prondstico extendido a 6 meses se evaluaron las anomalias de la
temperatura de la superficie de los océanos Pacifico y Atlantico, el estado de El Nifio
Oscilacion del Sur (ENOS), los modelos dinamicos globales y regionales, la herramienta
Climate Predictability Tool (CPT), andlisis estadisticos de los registros meteoroldgicos, técnica

de pronostico con afios analogos y el juicio de expertos.

Basado en un analisis estadistico de los registros historicos de la NOAA, que datan desde el
afo 1950 hasta la fecha, de distintos indicadores para monitorear el estado de las condiciones
atmosféricas y oceanicas, se definid que de acuerdo a las condiciones registradas en el
periodo comprendido de abril-mayo a septiembre-octubre de 2019, los afios posiblemente mas
similares a los primeros meses del 2020 sean los afios 1990 y 2013. Cabe mencionar que los
afios analogos pueden variar dentro del periodo de validez de este informe, en la medida que

vayan transcurriendo los meses y cambien las condiciones actuales.

2.5.1.1.1 Prondéstico de lluvia acumulada mensual para los meses de enero a
junio 2020.
Para realizar los pronésticos de enero a junio se utilizé la herramienta CPT, las temperaturas
de la superficie del mar global hasta octubre de 2019, las temperaturas de la superficie del mar
global en afios analogos, los registros historicos de la precipitacion acumulada mensual en 88
estaciones meteoroldgicas de la Red Nacional, la salida de modelos dinamicos con
condiciones iniciales del mes de octubre de 2019 y el juicio de experto. Cabe recordar que, a
medida que se pronostican mas meses, incrementa el rezago de las condiciones iniciales, en

consecuencia, la incertidumbre tiende a ser mayor.
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La siguiente tabla muestra algunas definiciones de importancia para comprender la simbologia

usada.
Normal con Normal con .
i . . Arriba de lo
bajo de lo tendencia a Normal tendencia a
. . normal
normal debajo arriba
\7 v ° A N

Tabla 7. Equivalencia de la simbologia utilizada para clasificar los escenarios de
[luvia de cada una de las estaciones meteorolégicas.

Desde la Figuras 2 hasta la Figura 7 se presenta el mapa de valores y escenarios esperados
de lluvia para los meses de enero, febrero, marzo, abril, mayo y junio de 2020. En las Tablas

8,9, 10, 11,12 y 13 se muestran los pronésticos de lluvia para estos mismos meses de 2020

Valores esperados de lluvia en milimetros (mm)

para el mes de enero 2020
Elaborado con condicionas iniciales a principio de noviembre 2019
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v Mormal con tendencia abajo
1801 - 1800 - Nommal
> 1800 & Normal con tendencia arriba
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Figura 2. Mapa de valores y escenarios de lluvia esperados para enero de 2020.
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Areas del Pais

Lluvia Normal (mm)

Limite inferior Limite Superior

(mm)

Lluvia Estimada Escenario

Esperado

Bocas del Toro 161 315 325 Arriba
Chiriqui 22 61 41 Normal
Coclé 10 24 18 Normal Bajo
Colon 78 148 93 Normal
Darién 0 16 14 Normal
Herrera 0 2 0 Normal
Los Santos 0 4 1 Normal
Cp)i';"t"é"é y Panama 23 51 28 Normal
Veraguas 6 28 15 Normal

Tabla 8. Prondstico de lluvia acumulada mensual el mes de enero 2020, por
provincia.

Valores esperados de lluvia en milimetros (mm)

ar e

para el mes de febrero 2020
Elaborado con condiciones iniciales a principio de noviembre 2019
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Figura 3. Mapa de valores y escenarios de lluvia esperados para febrero de 2020.
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Areas del Pais

Lluvia Normal (mm)

Lluvia Estimada Escenario

Limite inferior | Limite Superior (mm) Esperado
Bocas del Toro 150 223 155 Normal Bajo
Chiriqui 17 43 24 Normal
Cocle 4 10 6 Normal
Coldén 44 79 45 Normal Bajo
Darién 0 2 0 Normal
Herrera 0 0 0 Normal
Los Santos 0 0 0 Normal
Cp)i';"t"é"é y Panama 14 30 15 Normal
Veraguas 2 12 4 Normal

Tabla 9. Prondstico de lluvia acumulada mensual el mes de febrero 2020, por

provincia.

Valores esperados de lluvia en milimetros (mm)

para el mes de Marzo 2020
Elaborado con condiciones iniciales a principio de noviembre 2019
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Figura 4. Mapa de valores y escenarios de lluvia esperados para marzo de 2020.
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Lluvia Normal (mm)

Areas del Pais

Limite inferior Limite Superior

Lluvia Estimada

(mm)

Escenario
Esperado

Bocas del Toro 157 247 195 Normal
Chiriqui 48 98 64 Normal
Coclé 5 16 10 Normal
Colén 49 100 58 Normal Bajo
Darién 0 7 3 Normal
Herrera 0 1 0 Normal
Los Santos 0 1 0 Normal
cp)zgi‘é“é y Panama 15 42 24 Normal
Veraguas 8 40 14 Normal

Tabla 10. Prondstico de lluvia acumulada mensual para el mes de marzo 2020, por

aroTw

provincia.

Valores esperados de lluvia en milimetros (mm)

ara el mes de abril de 2020

Elaborado con condiciones iniciales de mediados de octubre 2019

arorw

aroow

arorw

orw oW

0-25

26 - 50 WTEN-

51 -100
101 - 150
151 - 200
201 - 250

251 - 300
301 - 350
351- 400
401 - 450

451 - 500
501 - 550
551 - 600
€01 - 800

<@

801 - 1000 .

—{-roon

1001 - 1200 Solrces: Esri, USGS, NCAA

BrOTW a&rorw a1 oW oW worw THOTW

1201 - 1400 Escenarios esperados de lluvia
1401 - 1600 4 Bajo de lo normal
¥ Nommal con tendencia abajo
1601 - 1800 e Mormal
> 1800 Y Ncmal con tendencia arriba
1+ Arriba de lo normal

Figura 5. Mapa de valores y escenarios de lluvia esperados para abril de 2020.
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) Lluvia Normal (mm) ‘ Lluvia Estimada g¢cenario
Areas del Pais £ q
Limite inferior Limite Superior ‘ (mm) Hptelefo
Bocas del Toro 215 298 245 Normal
Chiriqui 104 186 150 Normal
Coclé 33 69 48 Normal
Colén 133 220 166 Normal
Darién 34 82 70 Normal
Herrera 9 35 25 Normal
Los Santos 12 34 25 Normal
Panama y Panama
72 150 102 Normal
Oeste
Veraguas 52 115 88 Normal

Tabla 11. Pronéstico de lluvia acumulada mensual para el mes de abril 2020, por
provincia.

Valores esperados de lluvia en milimetros (mm)

para el mes de mayo de 2020
Elaborado con condiciones iniciales de mediados de octubre 2019

sroTw arorw aroww ararw oW W

N

551 - 600
601 - 800
801 - 1000

1001 - 1200

n'c'ra‘-'v ooTw BTOUW ororw worw oW
Escenarios esperados de lluvia

4 Bajo de lo normal

v Mormal con tendencia abajo

* Normal

4 Nommal con tendencia arriba

1T Arriba de lo normal

1201 - 1400
1401 - 1600
1601 - 1800

> 1800

Figura 6. Mapa de valores y escenarios de lluvia esperados para mayo de 2020.
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Lluvia Normal (mm)

o e ‘ Lluvia Estimada  £qcenario
Limite inferior Limite Superior‘ (mm) Esperado
Bocas del Toro 317 420 423 Arriba
Chiriqui 360 475 473 Normal Arriba
Coclé 176 252 205 Normal Bajo
Colon 290 390 354 Normal
Darién 141 183 155 Normal
Herrera 147 212 173 Normal Bajo
Los Santos 138 196 146 Normal Bajo
Cp)irs“:‘;“é y Panama 229 318 271 Normal Bajo
Veraguas 284 377 296 Normal Bajo

Tabla 12. Pronéstico de lluvia acumulada mensual el mes de mayo 2020, por
provincia.

601 - 800

801
1001
1201
1401
1601

- 1000
-1200
- 1400
- 1600
- 1800
> 1800

wrorN

BrOTwW

Valores esperados de lluvia en milimetros (mm)

arorw

para el mes de junio de 2020
Elaborado con condiciones iniciales de mediados de octubre 2019

arorw

arorw

morw

wroTw

oW
Escenarios esperados de lluvia
4 Bajo de lo normal
¥ Normal con tendencia abajo

e Normal

A Nommal con tendencia arriba
T Arriba de lo normal

worw

Figura 7. Mapa de valores y escenarios de lluvia esperados para junio de 2020.
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) Lluvia Normal (mm) ‘ Lluvia Estimada  £qcenario
Areas del Pais £ q
Limite inferior Limite Superior ‘ (mm) e o
Bocas del Toro 281 365 351 Normal Arriba
Chiriqui 360 479 370 Normal Bajo
Coclé 207 302 225 Normal Bajo
Coldén 273 354 296 Normal Bajo
Darién 149 177 157 Normal
Herrera 130 211 140 Normal Bajo
Los Santos 173 228 194 Normal
Panama y Panama .
235 326 230 Bajo

Oeste
Veraguas 322 413 342 Normal Bajo

Tabla 13. Pronéstico de lluvia acumulada mensual el mes de junio 2020, por
provincia.

2.5.1.3 Sistema de Alerta de ENSO
Estado Actual del Sistema de Alerta de ENSO: Inactivo.

La discusion de Diagnostico del Centro de Prediccion Climética de la NOAA, con fecha 14 de
noviembre 2019, manifiesta Inactivo y su Sinopsis indica: Se favorece ENSO-neutral durante
el invierno 2019 — 2020 del Hemisferio Norte (~70% de probabilidad), continuando hasta la
primavera de 2020 (60-65% de probabilidad).

Estaciones del Hemisferio Norte

PIIEVEEN Marzo-Abril-Mayo

desde 20-21 de marzo al 21 junio
\VEIE MM Junio-Julio-Agosto desde 21-22 de junio al 22 de septiembre
(0]7e1s[oM Septiembre-Octubre-Noviembre desde 22-23 de septiembre al 21 de diciembre

[)\[=Iale8 Diciembre-Enero-Febrero desde 21-22 de diciembre al 21 de marzo

Tabla 13. Estaciones del Hemisferio Norte.
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La Figura 8, muestra las anomalias de la temperatura de la superficie del mar en las regiones
de monitoreo de El Nifio, ubicadas en el océano Pacifico Tropical, actualizada por la NOAA el
14 de noviembre de 2019. El color amarillo obscuro muestra los momentos en que el océano
ha estado cdlido, es decir con temperaturas superiores al promedio y el color celeste los
momentos frios, o sea, con temperaturas inferiores al promedio.*

Durante el mes de octubre se observa aumento de las anomalias de las temperaturas de la
superficie del mar (SST) con respecto al mes de septiembre 2019 en las regiones Nifio 4, Nifio
3.4, en las regiones Nifio 3 y Nifio 1+2, permanecieron ligeramente bajo del promedio siendo

este Ultimo mas significativo para Panama esta Ultima, cuyo indice est4d en -0.6°C.

SST Anomalies

i
bdo opop sss
BANCONABZT=NED
4 {}

DEC  JAM
2018 201%
12T NIND 142

3:55’\/“\/\/\/\/\%
s \Nﬁr\

DEC JAM  FEB MAR AFR  MAT  JUN  JUL  AUG  SEP  OCT  NOW
2018 2019

Figura 8. Series de Tiempo de las anomalias (en °C) de temperaturas de la superficie del
océano (TSM) en un area promediada en las regiones de El Nifio [Nifio-1+2 (0°-10°S, 90°W-
80°W), Nifio 3 (5°N-5°S, 150°W-90°W), Nifio-3.4 (5°N-5°S, 170°W-120°W), Nifio-4 (150°W-160°E
y 5°N-5°S)]. Las anomalias de temperatura de la superficie del océano son variaciones de los
promedios semanales del periodo base de 1981-2010.

4 http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/lanina/enso_evolution-status-fcsts-web.pdf
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PRONOSTICOS DEL SISTEMA DE ALERTA DE ENSO: Inactivo
Se nos muestra los modelos de prondsticos Dinamicos y Estadisticos:

La mayoria de los modelos en el IRI/CPC contindan favoreciendo condiciones de ENSO-
neutral (indice Nifio-3.4 entre -0.5°C y +0.5°C) hasta la primavera del hemisferio norte, con

indices sobre cero desde el verano hasta el otofio del hemisferio norte.

En la Figura 9 se presenta los pronosticos de las anomalias de las temperaturas del océano
Pacifico Tropical, realizados con modelos dinamicos y estadisticos para la region El Nifio
3.4. La linea roja muestra el comportamiento medio del prondstico de anomalias de
temperaturas para el modelo dinamico y la linea verde, muestra el promedio del pronéstico

para el modelo estadistico.

Model Predictions of ENSO from Oct 2019

3.0
mmm CPC CONSOL | Dynamical Models
— 0N VG B NASA GMAQ
25 e STAT 860G i NCEP CFSv
JHa
IRI/CPC & BOC_CSMllm
20 B SAUDI-KAL
& LDED
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- ECMWF
EI‘ 15 Uis0
. B KA SNU
~— 10CAS ICM
> Lo B COLACCSMd
E - MetFRAN(E
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c
q
E 0.0
N
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m =05
0
=
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NTU CODA
-@- BCC_RZDM
=15 CPC MREDY
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&= C5UCUPR
=20 -8 LAPNN
& FSUREGR
OBSERVED FORECAST & UCLATCD
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Figura 9. Pronésticos de las anomalias de latemperatura de la superficie del océano (SST)
en laregion de El Nifio 3.4 (5°N-5°S, 120°W-170°W). Figura actualizada el 19 de septiembre
de 20109.
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La Figura 10 presenta las anomalias de las temperaturas de la superficie del Océano
Pacifico Ecuatorial, observadas desde Ene/2019-Oct/2019; y los prondsticos hasta julio de

2020, en todas las regiones El Nifio, publicadas al 14 de noviembre de 2019.

< NWE,/NCEP /CPT Lest psats: P kov 13 2019 < KWS/NCEP /CPE

i}

S e b s e e e ©. e e

CFSv2 foracast Ninod.4 SST anomelies (K) CFSv2 forecost Mined.4 SST enom

Figura 10. Pronéstico de anomalias de temperaturas de la superficie del mar SST, para las
cuatro regiones de monitoreo de ENSO. Actualizadas el 01 de noviembre de 2019.

Es importante sefialar que la region El Nifio 3.4 es utilizada la por la NOAA como referencia
para declarar un evento El Nifio o La Nifia. La linea punteada muestra el comportamiento
medio del prondstico de anomalias de temperatura.
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2.5.2. Hidrologia
2.5.2.1. Proyecciones en los caudales de las Centrales Hidroeléctricas

Las proyecciones de caudales para el periodo de enero a junio de 2020, estan basadas en los
siguientes aspectos:
¢ Discusién de Diagnostico del Centro de Prediccion Climatica del Servicio Nacional del
Clima de la NOAA, la cual es publicada en la primera semana de cada mes. El ultimo
documento fue actualizado el 10 de octubre de 2019.
e Analisis estadistico de caudales.
¢ Corrida del modelo CPT, (Herramienta de Predictibilidad Climatica) enero a junio 2020.

¢ Evolucién de las anomalias de temperatura en el océano Pacifico Ecuatorial.

2.5.2.2. Resumen de Pronéstico de Caudales

En las siguientes tablas se muestra el resumen de caudales mensuales pronosticados para el
periodo enero a junio 2019, ademas de los caudales promedios mensuales historicos y las
diferencias en porcentaje entre los aportes historicos y pronosticados para cada una de las

centrales hidroeléctricas.

Caudal mensual promedio histérico y pronosticado para las Centrales Hidroeléctricas de la Cuenca 91

Central Hidroeléctrica ene-20 feb-20 mar-20 abr-20 may-20 jun-20
Changuinola | Historico 132.27 95.63 87.66 68.94 124.06 154.48
gu 5 Pronosticado 145.00 90.00 92.00 63.00 120.00 150.00
A=1445 km Desviacion respecto al histérico 10% -6% 5% -9% -3% -3%
5 Historico 17.80 13.14 12.82 12.95 20.74 19.81
Bonyic P ticad 16.50 12.80 13.50 11.50 19.50 17.00
ronosticado . . . . . .
A=135.90 km? o o o o o o 9 o
Desviacion respecto al histérico -7% -3% 5% -11% -6% -14%

Tabla 14. Resumen de prondésticos de caudales mensuales de la Cuenca 91.
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Caudal mensual promedio histérico y pronosticado para las Centrales Hidroeléctricas de la Cuenca 102

Centrales Hidroeléctricas ene-20 feb-20 mar-20 abr-20 may-20 jun-20
Baio Tot Historico 1.96 1.44 1.25 1.22 1.98 2.32
aj
Jo Totuma Pronosticado 1.50 1.46 117 125 2.07 2.24
km?

A=31.76 km Desviacion respecto al histérico -24% 1% -6% 2% 5% -3%
Paso Ancho ~ "istérico 7.07 5.62 482 a46 573 6.45
A=108 km? Pronosticado 7.00 4.91 4.45 4.36 5.71 6.41

B Desviacidn respecto al histérico -1% -13% 1% -2% 0% -1%
Monte Lirio Histdrico 0.76 0.75 1.07 1.16 3.72 5.61
A=59.24 km? Pronosticado 0.75 0.57 1.02 1.19 3.89 5.87
Bt m Desviacion respecto al histérico -1% -24% -5% 3% 5% 5%
El Alto Historico 5.34 3.70 3.43 3.73 10.49 16.26
A= 167 km? Pronosticado 6.10 3.37 3.33 3.95 10.87 16.57
B L Desviacion respecto al histérico 14% -9% -3% 6% 4% 2%
Bajo de Mina Historico 1.54 0.98 0.99 111 3.60 6.29
A=51.10 km? Pronosticado 1.50 0.85 0.90 114 3.52 6.19
: Desviacion respecto al histérico -3% -13% -9% 3% -2% -2%
Baitiin Historico 3.78 2.69 2.60 2.85 6.53 9.57
2 Pronosticado 4.00 2.64 2.45 2.97 6.47 9.51
A=95.80 km Desviacion respecto al histérico 6% -2% -6% 4% -1% -1%
BHIDIEND Historico 3.62 2.74 2.49 2.57 6.08 8.47
A 9; 00 km? Pronosticado 3.50 2.50 2.36 2.73 6.02 8.70
= . m . c g
Desviacion respecto al histérico -3% -9% -5% 6% -1% 3%
Pando Historico 1.42 0.76 0.63 0.82 3.27 5.47
Pronosticado 1.40 0.68 0.60 0.83 3.36 5.71

A=57.50 km? i .

Desviacidn respecto al histérico -1% -11% -5% 1% 3% 4%

San Andrés Histérico 2.41 2.74 2.49 2.57 6.08 8.47
A=47.10 km? Pronosticado 2.00 1.65 153 173 3.94 5.53
- D Desviacidn respecto al historico -17% -40% -39% -33% -35% -35%
Candela Histérico 0.54 0.39 0.35 0.38 0.86 1.24

A= 14.00 km? Pronosticado 0.50 0.36 0.34 0.39 0.88 1.26
- g Desviacidn respecto al historico -8% -8% -3% 3% 2% 2%

Tabla 15. Resumen de pronésticos de caudales mensuales de la Cuenca 102.

Caudal mensual promedio histérico y pronosticado para las Centrales Hidroeléctricas de la Cuenca 104

Centrales Hidroeléctricas ene-20 feb-20 mar-20 abr-20 may-20 jun-20
Bugaba | Hlstorlc'o 3.34 2.02 1.80 2.25 4.76 7.15
A=51.02 km? Pronosticado 3.00 1.85 1.65 2.00 4.10 6.50
T Lei Desviacidn respecto al histérico -10% -8% -8% -11% -14% -9%
Bugaba Il HlstorlcF) 0.48 0.49 0.53 0.41 1.38 1.82
A=30.04 km? Pronosticado 0.43 0.45 0.49 0.37 1.20 1.65
s m Desviacion respecto al histérico -10% -8% -8% -10% -13% -9%

Tabla 16. Resumen de prondésticos de caudales mensuales de la Cuenca 104.
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Caudal mensual promedio histérico y pronosticado para las Centrales Hidroeléctricas de la Cuenca 106

Centrales Hidroeléctricas ene-20 feb-20 mar-20 abr-20 may-20 jun-20

Macho de Monte Historico (Periodo 1971-2018) 1.74 1.52 134 141 240 3.30
Pronosticado 1.80 1.50 1.30 1.35 245 3.45

- 2
A=43.82 km Diferencia con respecto al histérico 3% -1% -3% -4% 2% 5%
La Cuchilla Historico (Periodo 1971-2018) 3.45 2.72 2.81 3.14 4.87 5.95
Pronosticado 3.60 2.70 2.75 3.00 5.00 6.30

- 2
A=37.80 km Diferencia con respecto al histérico 4% -1% -2% -4% 3% 6%
INTeEane Histdrico (Periodo 1971-2018) 3.58 2.77 2.88 2.80 4.56 6.03
Pronosticado 3.39 2.56 2.58 2.60 4.45 5.60

= 2
A=53.63 km Diferencia con respecto al histérico -5% -8% -10% -7% -2% -7%
RP-490 Historico (Periodo 1971-2018) 0.57 0.88 1.17 1.63 2.26 297
Pronosticado 0.55 0.81 1.05 1.55 2.20 2.79

= 2
A=20.21 km Diferencia con respecto al histérico -4% -8% -10% -5% -3% -6%
Concepcion Historico (Periodo 1971-2018) 4.16 3.02 2.27 2.75 5.20 6.22
A=8.37 km? Pronosticado 3.80 2.75 2.00 2.50 5.10 6.10
e L Diferencia con respecto al histérico -9% -9% -12% -9% -2% -2%
Pedregalita Il Histdrico (Periodo 1971-2018) 3.01 2.22 2.09 2.46 4.71 6.25
Pronosticado 2.98 2.00 1.90 2.35 4.71 6.10

- 2
A=64.44 km Diferencia con respecto al histdrico -1% -10% -9% -4% 0% -2%

Tabla 17. Resumen de prondésticos de caudales mensuales de la Cuenca 106.
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Caudal mensual promedio histérico y pronosticado para las Centrales Hidroeléctricas de la Cuenca 108

Centrales Hidroeléctricas ene-20 feb-20 mar-20 abr-20 may-20 jun-20
Cochea Histérico (Periodo 1975-2018) 4.39 3.52 3.47 3.42 6.37 9.16
Pronosticado 4.10 3.20 3.15 3.25 6.80 8.55
- 2
A=103.27 km*  ,.,jacion respecto al histérico 7% -9% 9% 5% 7% 7%
Dolega Historico (Periodo 1975-2018) 0.71 0.57 0.56 0.55 1.03 1.48
Pronosticado 0.66 0.52 0.51 0.53 1.10 1.38
- 2
A=17.73 km Desviacidn respecto al histérico -7% -9% -9% -4% 7% -7%
Los Planetas | Historico (Periodo 1979-2018) 2.18 1.69 1.54 1.58 4.15 8.28
Pronosticado 2.02 1.55 1.43 1.45 3.95 7.50
. 2
A=61.20 km Desviacidn respecto al histérico -7% -8% -7% -8% -5% -9%
Los Planetas Il Historico (Periodo 1979-2018) 0.26 0.20 0.18 0.19 0.50 0.99
A=7.03 km? Pronosticado 0.24 0.19 0.17 0.17 0.48 0.90
- o Desviacidn respecto al histérico -7% -5% -6% -11% -4% -9%
ERTTing Histérico (Periodo 1994-2018) 35.05 30.13 25.82 22.19 27.12 27.91
A=174.8 km? Pronosticado 30.00 23.00 21.50 19.00 26.00 27.91
- (i Desviacidn respecto al historico -14% -24% -17% -14% -4% 0%
Algarrobos Historico (Periodo 1976-2018) 1.66 1.37 1.19 0.97 1.29 1.56
Pronosticado 1.50 1.20 1.05 0.85 1.15 1.45
- 2
A=17.26 km Desviacidn respecto al historico -9% -12% -12% -12% -11% -7%
Mendre | Histérico (Periodo 1976-2018) 8.62 5.27 10.20 18.57 27.37 9.07
Pronosticado 8.00 4.80 9.33 16.50 24.50 8.40
- 2
A=163.54 km Desviacion respecto al histérico -7% -9% -9% -11% -10% -7%
Gualaca Histérico (Periodo 1976-2018) 2.58 1.72 1.69 1.49 4.92 10.32
A=62 km? Pronosticado 2.35 1.50 1.49 1.32 4.35 9.50
- m Desviacion respecto al histérico -9% -13% -12% -11% -12% -8%
SD La Esperanza Historico (Periodo 1976-2018) 4.28 2.89 2.77 3.06 9.34 18.57
A=129 km? Pronosticado 3.97 2.63 2.52 2.54 8.50 16.50
- i Desviacidn respecto al histérico -7% -9% -9% -17% -9% -11%
Barrigén Historico (Periodo 1976-2018) 1.30 0.88 0.86 0.75 2.20 4.24
A= 32km? Pronosticado 1.18 0.76 0.76 0.67 1.95 3.91
- [c Desviacidn respecto al histérico -9% -14% -12% -11% -11% -8%
Brtelenein Historico (Periodo 1976-2018) 4.36 3.47 3.43 3.35 6.23 8.98
A= 113 km? Pronosticado 4.05 3.10 3.05 2.95 5.40 8.25
B g Desviacidn respecto al histérico -7% -11% -11% -12% -13% -8%
La Estrella Histérico (Periodo 1976-2018) 10.29 8.10 7.04 6.43 8.08 10.46
A= 137 km? Pronosticado 9.55 7.05 6.20 5.80 7.02 9.60
B i Desviacidn respecto al historico -7% -13% -12% -10% -13% -8%
Los Valles Histdrico (Periodo 1976-2018) 4.21 3.28 2.63 2.40 5.61 8.50
A=58.2 km? Pronosticado 3.90 2.85 2.35 2.15 5.00 7.70
S i Desviacidn respecto al historico -7% -13% -11% -10% -11% -9%

Tabla 18. Resumen de prondésticos de caudales mensuales de la Cuenca 108.

Caudal mensual promedio histérico y pronosticado para las Centrales Hidroeléctricas de la Cuenca 110

Centrales Hidroeléctricas ene-20 feb-20 mar-20 abr-20 may-20 jun-20
oo POl mx . dm o ew s ma s
ronosticado
_ 5 . . X . X .
A= 511.40 km Desviacidn respecto al histérico -1% -2% -3% -4% 4% 9%

Tabla 19. Resumen de pronésticos de caudales mensuales de la Cuenca 110.
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Caudal mensual promedio histérico y pronosticado para las Centrales Hidroeléctricas de la Cuenca 114

Centrales Hidroeléctricas ene-20 feb-20 mar-20 abr-20 may-20 jun-20
Barro Blanco H|stor|cF) (Periodo 1958-2018) 26.00 17.79 14.25 12.00 24.84 47.17
A= 664.25 km? Pronosticado 25.56 16.63 13.68 11.59 24.84 47.17
- . Lei Desviacidn respecto al historico -2% -7% -4% -3% 0% 0%

Tabla 20. Resumen de pronésticos de caudales mensuales de la Cuenca 114.

Caudal mensual promedio historico y pronosticado para las Centrales Hidroeléctricas de la Cuenca 118

Centrales Hidroeléctricas ene-20 feb-20 mar-20 abr-20 may-20 jun-20
Las Cruces Hlstonc‘o (Periodo 1957-2018) 10.83 6.98 5.46 5.34 11.97 26.19
A= 352.57 km? Pronosticado 10.25 6.56 5.41 5.26 11.89 26.19
B : i Desviacion respecto al histérico -5% -6% -1% -1% -1% 0%

Tabla 21. Resumen de pronésticos de caudales mensuales de la Cuenca 118.

Caudal mensual promedio historico y pronosticado para las Centrales Hidroeléctricas de la Cuenca 132

Centrales Hidroeléctricas ene-20 feb-20 mar-20 abr-20 may-20 jun-20
La Yeguada Hlstonc‘o (Periodo 1968-2018) 3.71 0.43 0.37 0.37 0.71 1.46
- 19.30 km? Pronosticado 3.30 0.39 0.34 0.33 0.68 1.42
A= 19. L Desviacion respecto al histérico -11% -9% -8% -11% -4% -3%

Tabla 22. Resumen de pronoésticos de caudales mensuales de la Cuenca 132.

Caudal mensual promedio histérico y pronosticado para las Centrales Hidroeléctricas de la Cuenca 134

Centrales Hidroeléctricas ene-20 feb-20 mar-20 abr-20 may-20 jun-20
El Fraile H|stor|cF> (Periodo 1956-2018) 6.02 4.07 2.38 2.86 4.61 6.64
Pronosticado 5.50 3.75 2.20 2.65 4.20 5.98

- 2
A=159.72 km Desviacidn respecto al histérico -9% -8% -8% -7% -9% -10%

Tabla 23. Resumen de pronésticos de caudales mensuales de la Cuenca 134.

Caudal mensual promedio histérico y pronosticado para las Centrales Hidroeléctricas de la Cuenca 148

Centrales Hidroeléctricas ene-20 feb-20 mar-20 abr-20 may-20 jun-20

Bayano Historico (Periodo 1977 - 2018) 86.81 51.38 53.36 94.69 167.39 185.84

A=3650 km? Pronosticado 50.00 25.00 27.00 65.00 145.00 170.00
- g Desviacidn respecto al histérico -42% -51% -49% -31% -13% -9%

Tabla 24. Resumen de pronésticos de caudales mensuales de la Cuenca 148.
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3. RESULTADOS DEL ESTUDIO A 2 ANOS

En esta seccion del informe se presentan los resultados de las variables operativas mas
relevantes del estudio de planificacién de dos afios. Se evalGa el comportamiento previsto de
la generacion, almacenamiento de energia en los embalses, déficit, probabilidad de
vertimiento, asi como costos marginales y la revision de los indices de verificacion de los
riesgos de racionamiento de energia.

3.1. Generacién

El comportamiento previsto de la generacion dada las premisas expuestas en el Capitulo 2 de
este documento para el horizonte de dos afios se presenta en el Gréafico 18. En el mismo es
desagregada la generacion semanal por tipo. Se observa que la mayor parte de la generacion

anual proviene de la generacion hidroeléctrica.

Resumen de Generacion

300

200
150

100

DEFICIT ™ IMPORTACION = Hidro = Térmica = Eélica m Solar

Grafico 18. Comportamiento de la generaciéon semanal del periodo 2020-2021
En el Gréfico 19 se presenta la distribucion de la generacion por tipo para cada afio del

horizonte de dos afos.
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Grafico 19. Comportamiento de la generacion anual por tipo del periodo 2020-2021.

3.2. Energia Almacenada en los Embalses

En los graficos 20 y 21 se observa que dentro de los proximos dos afios no se prevén

incumplimientos al requerimiento de las Curvas de Aversion al Riesgo (CAR) de Fortuna y

Bayano.
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Grafico 20. Energia almacenada en Fortuna para el periodo 2020-2021.
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Gréfico 21. Energia almacenada en Bayano para el periodo 2020-2021.

3.3. Costo Marginal del Sistema (CMS)

El Grafico 22 muestra el comportamiento de los CMS promedio y en cada bloque para el
horizonte bianual. En el Gréfico 23 se presenta el costo marginal promedio y una dispersion

del costo marginal con los cuantiles 10% y 20%.
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Gréfico 22. Comportamiento del CMS para el periodo 2020-2021.
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Grafico 23. Dispersion del CMS de las series para el periodo 2020-2021.

3.4. Costos de Oportunidad Estimados para los Embalses

Los costos de oportunidad previstos dadas las premisas de este estudio para el horizonte de
dos afos son presentados en los graficos 24 y 25. Estos costos reflejan el promedio de las

series para cada semana.
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3.5. Probabilidad de Vertimiento en los Embalses

En los gréficos 26 y 27 se presentan la probabilidad de vertimiento en los embalses para el
afno 2020 y el afio 2021. También se muestra en estos gréficos la prevision del caudal vertido
promedio semanal para cada embalse. Los periodos de mayor probabilidad de vertimiento
corresponden a periodos de mayor caudal para el embalse. Se prevén en las semanas 45, 46
48, 49, 50, 51 y 52 del afio 2020 y las semanas 1, 2 y 50 del afio 2021 una probabilidad de
vertimiento mayor al 40 % (20 escenarios) en la central Fortuna. Para el caso de la central

Bayano las probabilidades de vertimiento son menores al 15% (8 escenarios).

Vertimiento de Fortuna -
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Gréfico 26. Probabilidad de vertimiento en Fortuna para el periodo 2020-2021.
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Gréfico 27. Probabilidad de vertimiento en Bayano para el periodo 2020-2021.
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3.6. Probabilidad de Déficit

Como se puede observar en el Grafico 38, se presenta una probabilidad de déficit hacia el
inicio del segundo afio del horizonte. Este déficit se presenta para la semana 23 de 2021 en
una serie (2% de las series). Se observa que para esta serie se presenta bajo almacenamiento

en las centrales Fortuna y Bayano desde la semana 17 hasta la semana 26 del afio 2021.

[Gwh] [%]

Fi 9

------------------------------------------

DEFICIT = = = % Probabilidad

Gréfico 28. Probabilidad de déficit para el periodo 2020-2021.
3.7. indices VERE y VEREC

La evaluacion del indice de Verificacion de Racionamientos de Energia (VERE) no muestra
incumplimientos del criterio en el horizonte de estudio, a pesar de que se presenta déficit en
una serie de una semana de 2021. En la Tabla 24 se presenta un resumen de la evaluacion
de este criterio. No se observa déficit en las tres series mas criticas para por lo que se cumple

con el criterio de VEREC en este estudio.

2021

Deficit Total Demanda Porcentaje

ETAPA Estimada de Deficit Criterio

(GWh) (GWh) %)

23/2021 0.041 226.98 0.018% Cumple

Tabla 25. Evaluacion del VERE para el periodo 2020 — 2021.
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4. RESULTADOS DEL ESTUDIO A 5 ANOS

En esta seccion del informe tratamos el comportamiento de las variables operativas mas
relevantes que resultan del estudio de planificacién de la operacion con horizonte de cinco
anos.

4.1. Generacion

El comportamiento previsto de la generacion para el horizonte de cinco afios se presenta en
el Grafico 29. En el gréfico se desagrega la generacion semanal por tipo, siendo predominante
el aporte hidroeléctrico al abastecimiento de la demanda. También se observa la
complementariedad de la generacion renovable no convencional y la generacion

hidroeléctrica.

En el Gréafico 30 se presenta la distribucion de la generacion por tipo para cada afo del

horizonte de cinco afnos.
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Gréfico 29. Comportamiento de la generacion semanal del periodo 2020-2024.
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Grafico 30. Comportamiento de la generaciéon anual por tipo del periodo 2020-2024.

4.2. Energia Almacenada en los Embalses

En los graficos 31 y 32 se observa que dentro de los proximos cinco afios no se prevén

incumplimientos al requerimiento de las Curvas de Aversion al Riesgo (CAR) para alguno de
los dos embalses (Fortuna y Bayano).
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Gréfico 31. Energia almacenada en Fortuna para el periodo 2020-2024.

INFORME DE PLANEAMIENTO OPERATIVO 57
| SEMESTRE 2019




GOP-72-12-2019

[Gwh] Energia Almacenada Bayano
400.0
350.0 ’ -
;\\ ‘."\‘ N ,J'\__ I
300.0 an P g N !
. I \ ' 1 F i | - ’ \, I\ Pear
2 \ , \ NI Ay 2™ Ve
’ \ \ \
250.0 =~ ' \ ! . S 1 4
\ ! ! / S\ ! H
] \ \
000 ’ 1 /] v/
\ ,' 1 ’ Vo,
\ 7 L] r L
150.0 \ / \ ’
A F 1 ,’
2 L
100.0 (B L
Vs
1Y)
50.0
R R R E T N R E R E R R R
fegggooaooaoaaaoaaodaogdodigaogaodadgooagagaag
L T T T - Y I O - O T~ T T S T - Y T T T O - Y O T o T I - O e s O - I T O T S T T
™ = N Mmoo ™ NNMmomoe o ™ = N ~NMm oo ~ = N M Mmoo - ~NNMmom oo
Requerida === Almacenada

Grafico 32. Energia almacenada en Bayano para el periodo 2020-2024.

4.3. Costo Marginal del Sistema (CMS)

El Grafico 33 muestra el comportamiento de los CMS promedio y en cada bloque para el
horizonte quinquenal. Se observa un decremento del repunte tipico de la temporada seca, en
la curva del costo marginal al inicio del afio 2022 con la incorporacion de 458.1 MW de
centrales térmicas. Durante los afios 2023 y 2024 se mantiene una estabilizacion del costo

marginal en ambas épocas del afio, debido a la incorporacion de nueva generacion de gran
capacidad.
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Gréafico 33. Comportamiento de los Costos Marginales para el periodo 2020-2024.
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4.4. Costos de Oportunidad Estimados para los Embalses

Los costos de oportunidad previstos dadas las premisas de este estudio para el horizonte de
cinco afos son presentados en los graficos 34 y 35. Estos costos reflejan el promedio de las
series para cada semana. Se observa que en la estacion seca de los afios 2020 y 2021 se
presenta un aumento del costo de oportunidad de ambos embalses tipico de la temporada. A
partir de 2022 se observan menores costos de oportunidad debido a que en el estudio se
considera ingreso de nueva capacidad de generacion entre 2021 y 2023, de acuerdo a la

informacioén recibida de los pocos promotores de proyectos de generacion que enviaron

informacién para este estudio.
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Grafico 34. Costos de oportunidad de Fortuna para el periodo 2020-2024.
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Gréfico 35. Costos de oportunidad de Bayano para el periodo 2020-2024.

45. Probabilidad de Vertimiento en los Embalses

En los graficos 36 y 37 se presentan la probabilidad de vertimiento en los embalses que resulta
para el periodo 2020 - 2024. También se muestra en los gréficos el caudal vertido promedio
semanal previsto para cada embalse. A pesar de que a lo largo del horizonte quinquenal se
prevén vertimientos, la probabilidad de ocurrencia no supera el 15% (8 escenarios) en el caso
de la central Bayano. Sin embargo, para la central Fortuna se prevén en las semanas 45, 46
48, 49, 50, 51 y 52 del afio 2020, las semanas 1, 2 y 50 del afio 2021, la semana 51 del afio
2022, la semana 52 del afio 2023 y las semanas 51 y 52 del afio 2024, una probabilidad de
vertimiento mayor al 40 % (20 escenarios).
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Gréfico 36. Probabilidad de vertimiento en Fortuna para el periodo 2020-2024.
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Gréfico 37. Probabilidad de vertimiento en Bayano para el periodo 2020-2024.
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4.6. Probabilidad de Déficit

Como se puede observar en el Gréfico 38, se presenta una probabilidad de déficit hacia el
inicio del segundo afo del horizonte evaluado de cinco afios. Este déficit se presenta para la
semana 23 de 2021 en una serie (2% de las series). Se observa que para esta serie se
presenta bajo almacenamiento en las centrales Fortuna y Bayano desde la semana 17 hasta

la semana 26 del afio 2021.
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Gréfico 38. Probabilidad de déficit para el periodo 2020-2024.
4.7. Indices VERE y VEREC

La evaluaciéon del indice de Verificacion de Racionamientos de Energia (VERE) para los
préximos cinco afios no muestra incumplimientos del criterio, a pesar de que se presenta déficit
en una semana de 2021. En la Tabla 25 se presenta un resumen de la evaluacion de este
criterio. No se observa déficit en las tres series més criticas para por lo que se cumple con el

criterio de VEREC en este estudio.

2021

Deficit Total Demanda Porcentaje

ETAPA Estimada de Deficit Criterio

(GWh)

(GWh) (%)
23/2021 0.029 226.98 0.013% Cumple

Tabla 26. Evaluacion del VERE para el periodo 2020 - 2024.
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5. CONCLUSIONES

Los resultados de las simulaciones realizadas en el presente estudio no muestran probabilidad
de ocurrencia de racionamiento en el bloque de méxima demanda para el afio 2020 tanto para
el promedio de las series como para las series hidrolégicas mas criticas. En los afios
siguientes esta observacion se mantiene y en la semana 23 de 2021 se observan
probabilidades de déficit bajas en el bloque de maxima demanda. A pesar de que se observan
déficits en el horizonte de cinco afios, en ninguno de los analisis evaluados se violan los

criterios asociados a los indices VERE y VEREC.

La CAR fue utilizada para efectos de establecer la energia de reserva en los embalses, como
apoyo a la confiabilidad del suministro. La optimizacién en el uso de las restricciones de la
CARYy las asociadas a la red de transmision, reflejan el almacenamiento de energia resultante
para los embalses durante los afios analizados en ambos estudios. En ninguno de los andlisis
se detecto violacion de la CAR en los embalses. Sin embargo, se observa que, con el ingreso
de centrales, principalmente en los afios 2021 y 2023 (1309.10 MW) se reducen los volimenes

maximos anuales de almacenamiento en los embalses para los afios posteriores.

La capacidad instalada actual es de 3,157.62 MW, sin considerar los 524.05 MW de centrales
gue se encuentran disponibles, pero sin operacién comercial ain y 50.99 MW de centrales
gue se encuentran en calidad de prueba. Sin embargo, la potencia firme disponible del plantel
de generacion nacional para el sistema es de 1,856.86 MW (sélo las centrales con operacion
comercial). De esta potencia firme, el 58.1% es hidroeléctrica y el 41.9% es termoeléctrica, lo
gue hace que el desempefio del parque de generacion nacional sea dependiente tanto de las
condiciones hidrolégicas futuras y la volatiidad en los precios de combustibles ante
condiciones de baja disponibilidad hidroeléctrica. La capacidad demostrada por las centrales
de generacion del pais con operacion comercial suma 2,734.93 MW. Dentro de la capacidad
instalada que mantiene una condicion de pruebas de generacion el 4.71% de esta generacion
corresponde a centrales térmicas, el 19.61% es de centrales hidroeléctricas y el 75.68%
corresponde a centrales solares fotovoltaicas. De la capacidad instalada que sélo tiene
disponibilidad, el 73.66% corresponde a centrales termoeléctricas, el 9.45% a centrales
hidroeléctricas, el 6.87% esta relacionada a autogeneracion y el 10.02% se vincula a centrales
solares fotovoltaicas. Considerando esta potencia en el sistema, la capacidad instalada total
es de 3,732.66 MW.
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La potencia disponible de este plantel de generacidbn nacional esta afectada por
indisponibilidades no programadas debido a fallas de las unidades y trabajos correctivos en
las mismas. Al considerar los ICP de las diversas centrales de generacion resulta una
reduccion de 6% de la potencia disponible en el parque de generaciéon debido a trabajos no
programados. Esta disponibilidad del parque de generacion puede tener incidencia en la
operacion esperada del sistema, en especial la disponibilidad de las centrales termoeléctricas
durante la época seca del afio. Debido a esto el CND continuard dandole seguimiento a las
indisponibilidades de las unidades que reduzcan la capacidad efectiva del plantel de
generacién a fin de mitigar las probabilidades de déficit en el horizonte de estudio,
considerando las restricciones de flujo de potencia que presenta la red de transmisién nacional

gue son consideradas en la planificacion de la operacion.

En adicion a la capacidad instalada mencionada, se prevé en este estudio el ingreso de nueva
generacion en los proximos cinco afios que totalizan 1446.33 MW. Esta capacidad adicional
considera los proyectos de generacion de los cuales se recibié informacién para este estudio
y cuya entrada en operacion prevista informada esta en los proximos cinco afios. Las
adiciones de capacidad instalada se componen 1114.10 MW termoeléctricos, 197.23 MW
fotovoltaicos y 135 MW edlicos. En el periodo de estudio evaluado también son considerados
el retiro de las unidades 6 y 8 de la C.T. Miraflores, asi como el mantenimiento de la C. H.

Changuinola hasta enero de 2020 para correccion de filtraciones en el tunel de la central.

Con estas adiciones de generacion a lo largo de los cinco afios la participacion de la
generacion hidroeléctrica anual aportara el 63.09% del requerimiento de la demanda
aproximadamente, mientras que la generacion termoeléctrica se espera supla el 26.26%. Por
otra parte, se prevé que el 5.02% de la demanda anual sera abastecida por las centrales

fotovoltaicas y el 5.63% por centrales edlicas.

Los resultados obtenidos para los cinco afios muestran claramente el comportamiento de la
generacion del sistema en los periodos de la época himeda y la época seca del afio en nuestro
pais, aumentando el uso del plantel termoeléctrico en el periodo de estacion seca de cada
afo, asi como una mayor produccion de las centrales edlicas y solar, con influencia en los
costos operativos y marginales del SIN. Adicionalmente, se observa que, al considerar la
restriccion de flujo de potencia desde el occidente del pais, asi como la restriccion de flujo de
potencia en el corredor Panama — Céceres, se incrementa el despacho de Fortuna antes del
periodo lluvioso del afio para reducir las probabilidades de vertimiento y se observa un
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incremento del despacho previsto de las centrales termoeléctricas en el periodo lluvioso del

ano.

Los costos marginales resultantes de la operacién bajo las premisas expuestas en estos
estudios consideradas en ambos horizontes, se observa reduccién de costos marginales a
finales de cada afio, periodo en donde también se observan incrementos en la probabilidad de
los vertimientos de ambos embalses debido a la alta hidrologia que caracteriza la época
lluviosa y a los efectos de la restriccion de flujo de potencia desde el occidente del pais.
Adicionalmente, se observa un decremento del repunte tipico de la temporada seca, en la
curva del costo marginal al inicio del afio 2022 con la incorporacion de 458.1 MW de centrales
térmicas. Durante los afios 2023 y 2024 se mantiene una estabilizacion del costo marginal en
ambas épocas del afio, debido a la incorporacion de nueva generacion de gran capacidad y

con costos mas bajos.

En cuanto a almacenamiento de energia, no se presenta ninguna semana del periodo
evaluado donde se evidencie riesgo de violacion a los requisitos exigidos por la CAR para
ninguno de los dos embalses. Sin embargo, se observan menores niveles de almacenamiento
en los embalses para los afios 2020, tanto para la Central Bayano como para la Central
Fortuna, con la incorporacion de nueva capacidad instalada principalmente renovable no

convencional.

De acuerdo a la discusién de Diagnéstico del Centro de Prediccion Climatica de la NOAA, con
fecha 14 de noviembre 2019, manifiesta Inactivo y su Sinopsis indica que se favorece ENSO-
neutral durante el invierno 2019 — 2020 del Hemisferio Norte (70% de probabilidad),
continuando hasta la primavera de 2020 (60-65% de probabilidad).

En la planificacién de la operacion de mediano y largo plazo es tomada en cuenta la prevision
de la condicién puntual del pais durante el afio 2020, de acuerdo a lo indicado por la Direccion
de Hidrometeorologia de ETESA en su Informe de Evento Climético. A través de los indices
de Manejo de Incertidumbre Temporal (IMIT) aplicados hasta el mes de enero de 2020, de
acuerdo con el Informe de Evento Climatico N°18, se da cumplimiento a lo establecido en el
numeral DMP. 2.6.2.2.2 de la Metodologia para el Planeamiento Semanal del Despacho de
Mediano Plazo. EI CND mantiene un seguimiento a la evolucion de las condiciones

hidrolégicas.
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ANEXO |
NOTAS REMITIDAS A LOS AGENTES
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Ceniro Nacional
de Despacho

ETE-DCND-GOP-PMP-594-2019
7 de noviembre de 2019

Sefores
Agentes del Mercado Eléctrico
E. S D

Referencia: Informacion requerida para el estudio de planeamiento operativo correspondiente al primer
semestre de 2020,

Respetado Agente:

Como parte de las responsabilidades del Centro Nacional de Despacho (CND) contempladas en el
Reglamento de Operacidn tiene establecida Ia realizacion de la Planificacién de la Operacion del Sistema
Interconectado Nacional (SIN}), en et Tomo Il, Capitulo | denominado Manual de Operacion y Mantenimiento,
Politica de Operacidn. De acuerdo a lo establecido en el articulo NI.3.6 del Reglamento de Operacion,
semestralmente se realizard la programacion de la operacion a mediano y largo plazo; por lo tanto,
corresponde para el 30 de junio de 2019 la actualizacion del Informe de Planeamiento Operativo 2019.

Haciendo referencia al articulo NII.3.1 del Capitulo Il “Informacion Periédica para el Despacho”, incluido en
el Tomo IV “Normas para el Intercambio de Informacion”, que en su lectura establece lo siguiente:

“Los agentes tienen el compromiso de suministrar el CND en “tiempo y forma”, como indique el CND,
informacién fidedigna para realizar una correcta programacion de la operacion.”

En virtud de lo anterior, requerimos la informacion de su sistema eléctrico que afecte o pueda afectar la
operacidn del SIN para el horizonte de los proximos cinco (5) afos, dentro de la cual debera incluir las
modificaciones a la red y/o en la central que incidan en fa disponibilidad de las unidades de generacién de
la Central. Agradecemos, en esta ocasion, de no tener cambios llenar el archivo “info_RO_XX", el cual esta
publico en la pagina web del CND, seccion Formatos, para cada tipo de tecnologia. Esto con el fin de que
se pueda contar con la informacion mas actualizada para la planificacion de la operacion.
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Esta informacion debera suministrarla a mas tardar el dia 16 de noviembre del presente, a fin de cumplir con
la realizacidn del estudio y su correspondiente informe. Agradecemos que su respuesta sea remitida por
escrito mediante nota o a los correos electrénicos cbarretto@cnd.com.pa, ecorrioso@cnd.com.pa,
jevans@cnd.com.pa , ahemandez @cnd.com.pa.

Centro Naciona! de Despacho.
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ETE-DCND-GOP-PMP-602-2019
8 de noviembre de 2019

Sefiores
Empresas Distribuidoras del Mercado Eléctrico
E. 8. D

Referencia: Informacién requerida para el estudio de planeamiento operativo correspondiente al primer
semestre de 2020.

Respetado Agente:

Como parte de las responsabilidades del Centro Nacional de Despacho (CND) contempladas en el
Reglamento de Operacion tiene establecida la realizacion de la Planificacion de la Operacion del Sistema
Interconectado Nacional (SIN), en el Tomo I, Capitulo | denominado Manual de Operacién y Mantenimiento,
Politica de Operacion. De acuerdo a lo establecido en el articulo NII.3.6 del Reglamento de Operacidn,
semestralmente se realizara la programacion de la operacion a mediano y largo plazo; por lo tanto,
corresponde para el 31 de diciembre de 2019 la realizacién del Informe de Planeamiento Operativo 2020.

Haciendo referencia al articulo NII.3.1 del Capitulo Ill “Informacion Periédica para el Despacho”, incluido en
el Tomo IV “Normas para el Intercambio de Informacion”, que en su lectura establece lo siguiente:

“Los agentes tienen el compromiso de suministrar el CND en ‘tiempo y forma”, como indique el CND,
informacion fidedigna para realizar una correcta programacion de la operacion.”

En virtud de lo anterior, requerimos la informacion de su sistema eléctrico que afecte o pueda afectar la
operacion del SIN para el horizonte de los préximos cinco (5} anos, dentro de la cual debera incluir
modificaciones a la red que incidan en la operacién del SIN. Para tal fin debe hacer entrega de los
parametros de los elementos nuevos que ingresaran en el horizonte indicado utilizando el formato Formato
de Entrega de Informacion de Proyectos de Red - Distribuidoras.xlsx que debe descargar a través de la
seccion Documentos, seccidn Formatos de la web del CND.
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Esta informacidn debera suministrarla a mas tardar el dia 15 de noviembre del presente, a fin de cumplir con
|la realizacion del estudio y su correspondiente informe.




Centro Nacional
de Despacho

ETE-DCND-GOP-PMP-603-2019
8 de noviembre de 2019

Seniores
Promotores de Generadores Eélicos
E. S. D

Reterencia: Informacidn requerida para el estudio de planeamiento operativo correspondiente al primer semestre de
2020,

Respetado Promotor:

Como parte de las responsabilidades del Centro Nacional de Despacho (CND) contempladas en el
Reglamento de Operacion tiene establecida la realizacion de la Planificacion de la Operacién del Sistema
Interconectado Nacional (SIN), en el Tomo II, Capitulo | denominado Manual de Operacion y Mantenimiento,
Politica de Operacion. De acuerdo a lo establecido en el articulo NII.3.6 del Reglamento de Operacion,
semestralmente se realizara la programacién de la operacion a mediano y largo plazo; por lo tanto,
corresponde para el 31 de diciembre de 2019 la realizacion del Informe de Planeamiento Operativo 2020.

Haciendo referencia al articulo NII.3.1 del Capitulo 1ll “informacién Periédica para el Despacho”, incluido en
el Tomo IV “Normas para el Intercambio de Informacién”, que en su lectura establece lo siguiente: “Los
agentes tienen el compromiso de suministrar el CND en “tiempo y forma”, como indique el CND, informacion
fidedigna para realizar una correcta programacion de la operacion.”

En virtud de lo anterior, requerimos nos suministre la informacién actualizada que se describe en el articulo
NES.3.4 del reglamento de Operacién correspondiente al proyecto eélico que usted representa.-
Agradecemos nos remita los datos histdricos de velocidad de viento de al menos tres aiios en formato digital
(archivo Formato Registros Historicos Velocidad de Viento.xls) que corresponde al sitio del proyecto y que
se encuentra ubicado en web del CND en la seccion de Documentos, sub-seccion Formatos.

Esta informacion debera suministrarla a mas tardar el dia 15 de noviembre del presente, a fin de cumplir con
la realizacion del estudio y su correspondiente informe.
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ETE-DCND-GOP-PMP-604-2019
8 de noviembre de 2019

Senores
Promotores de Generadores Hidroeléctricos
E. S D

Referencia: Informacion requerida para el estudio de planeamiento operativo correspondiente al primer
semestre de 2020.

Respetado Promotor:

Como parte de las responsabilidades del Centro Nacional de Despacho {CND) contempladas en el
Reglamento de Operacidn tiene establecida la realizacion de la Planificacién de la Operacion del Sistema
Interconectado Nacional (SIN), en el Tomoe I, Capitulo | denominado Manual de Operacion y Mantenimiento,
Politica de Operacion. De acuerdo a lo establecido en el articulo Nil.3.6 del Reglamento de Operacion,
semestraimente se realizard la programacion de la operacién a mediano y largo plazo; por lo tanto,
corresponde para el 31 de diciembre de 2019 la realizacion del Informe de Planeamiento Operativo 2020.

Haciendo referencia al articuio NIT.3.1 del Capitulo [l “informacién Periddica para el Despacho”, incluido en
el Tomo IV “Normas para el Intercambio de Informacion”, que en su lectura establece lo siguiente:

“Los agentes tienen el compromiso de suministrar el CND en “tiempo y forma”, como indique el CND,
informacion fidedigna para realizar una correcta programacion de la operacion.”

En virtud de lo anterior, requerimos nos suministre la informacion actualizada que se describe en el articulo
NES.3.2 del reglamento de Operacion correspondiente al proyecto hidrologico que usted representa.

Esta informacién debera suministrarla a mas tardar el dia 30 de noviembre del presente, a fin de cumplir con
la realizacion del estudio y su correspondiente informe.
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de Despacho

ETE-DCND-GOP-PMP-605-2019
8 de noviembre de 2019

Senores
Promotores de Generadores Solares
E. S D

Referencia: Informacion requerida para el estudio de planeamiento operativo correspondiente al primer
semestre de 2020.

Respetado Promotor:

Como parte de las responsabilidades del Centro Nacional de Despacho (CND} contempladas en el
Reglamento de Operacion tiene establecida la realizacion de la Planificacién de la Operacion del Sistema
Interconectado Nacional (SIN), en el Tomo II, Capitulo | denominado Manual de Operacion y Mantenimiento,
Politica de Operacién. De acuerdo a lo establecido en el articulo NIL.3.6 del Reglamento de Operacion,
semestralmente se realizara la programacion de la operacion a mediano y largo plazo; por lo tanto,
corresponde para el 31 de diciembre de 2019 la realizacion del Informe de Planeamiento Operativo 2020.

Haciendo referencia al articulo NII.3.1 del Capitulo Il *Informacion Periddica para el Despacho”, incluido en
el Tomo IV “Normas para el Intercambio de Informacion”, que en su lectura establece lo siguiente:

“Los agentes tienen el compromiso de suministrar el CND en “tiempo y forma”, como indique el CND,
informacion fidedigna para realizar una correcta programacién de la operacion.”

En virtud de lo anterior, requerimos nos suministre la informacién actualizada que se describe en la Tabla 1
y los registros de irradiacion solar (afios 2017, 2018 y primer semestre 2019) correspondiente al proyecto
solar que usted representa en formato digital (archive Formato Registros Histdricos Radiacion Solar.xls) que
corresponde y que se encuentra ubicado en web del CND en seccion Documentos, sub-seccion Formatos.

Esta informacion debera suministrarla a mas tardar el dia 30 de noviembre del presente, a fin de cumplir con
la realizacién del estudio y su correspondiente informe.
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=Fr =z

a) Datos de ldentificacién del Proyecta

Nombre de la planta

Capacidad instalada {(MW)

Capacidad de licencia otorgada - MW (adjuntar resolucion)
Energia promedio anual {(GWh/afio)

Fecha de inicio de operacion

Cronograma de ejecucion del proyecto (adjuntar)

b) Datos de Topologia

Localizacidn del Proyecto (coordenadas geograficas)
Punto de conexion (barra/linea)

Emplazamiento en un mapa escala 1:50000

c) Base Histarica del Recurso Primario

Datos histéricos de radiacion solar (W/m2) en etapas horarias para cada dia de cada afio. La
base histdrica debe contener como minimo un tres afios de infermacion. (descargar el formato
enlaweb del CND)

d) Caracteristicas Operacionales

Vida util {afios)

Proyeccidn de generacion por blogue (5 blogues) mensual para un periodo minimo de 2 afios
Numero de paneles solares a instalar

Numero de Inversores

Potencia por unidad (kW)

Tipo de tecnologia de los paneles solares(adjuntar hoja técnica del modelo)

Inclinacion

Azimut

Eficiencia de cada panel solar

Eficiencia de |a planta (solo considerando pérdidas después del panel)
Tabla 1. Datos del Proyecto

irectopglel Centro Nacional de Despacho.
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ETE-DCND-GOP-PMP-606-2019
8 de noviembre de 2019

Senores
Promotores de Generadores Termoeléctricos
E. S. D

Referencia; Informacion requerida para el estudio de planeamiento operativo correspondiente al primer
semestre de 2020.

Respetado Promotor:

Como parte de las responsabilidades del Centro Nacional de Despacho (CND) contempladas en el
Reglamento de Operacion tiene establecida la realizacion de la Planificacién de la Operacion del Sistema
Interconectado Nacional (SIN), en el Tome Il, Capitulo | denominado Manual de Operacién y Mantenimiento,
Politica de Operacion. De acuerdo a lo establecido en el articulo NII.3.6 del Reglamento de Operacion,
semestralmente se realizard la programacién de la operacidn a mediano y large plazo; por lo tanto,
corresponde para el 31 de diciembre de 2019 la realizacién del Informe de Planeamiento Operativo 2020.

Haciendo referencia al articulo NI1.3.1 del Capitulo Il “Informacién Periédica para el Despacha”, incluido en
el Tomo |V “Normas para el Intercambio de Informacién®, que en su lectura establece lo siguiente:

“Los agentes tienen el compromiso de suministrar el CND en “tiempo y forma®, como indique el*CND,
informacién fidedigna para realizar una correcta programacién de la operacion.”

En virtud de lo anterior, requerimos nos suministre la informacidn actualizada que se describe en el articulo
NES.3.3 del Reglamento de Operacién correspondiente al proyecto termoeléctrico que usted representa.

Esta informacidn debera suministrarla a mas tardar el dia 30 de noviembre del presente, a fin de cumplir con
la realizacion del estudio y su correspondiente informe.

rectoyflel Centro Nacional de Despacho.
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de Despacho

ETE-DCND-GOP-PMP-608-2019
8 de noviembre de 2019

Sefiores
Empresas Transmisoras del Mercado Eléctrico
E. S D

Referencia: Informacion requerida para el estudio de planeamiento operativo correspondiente al primer
semestre de 2020.

Respetado Agente:

Como parte de las responsabilidades del Centro Nacional de Despacho (CND) contempladas en el
Reglamento de Operacion tiene establecida la realizacion de la Planificacion de la Operacion del Sistema
Interconectado Nacional (SIN), en el Tomo Il, Capitulo | denominado Manual de Operacion y Mantenimiento,
Politica de Operacion. De acuerdo a lo establecido en el articulo NII.3.6 del Reglamento de Operacion,
semestralmente se realizard la programacion de la operacion a mediano y largo plazo; por lo tanio,
corresponde para el 31 de diciembre de 2019 la realizacién del Informe de Planeamiento Operativo 2020,

Haciendo referencia al articulo NII.3.1 del Capitulo Il “informacién Periédica para el Despacho”, incluido en
el Tomo IV “Normas para el Intercambio de Informacién”’, que en su lectura establece lo siguiente:

“Los agentes tienen el compromiso de suministrar el CND en “tiempo y forma®, como indique el CND,
informacion fidedigna para realizar una correcta programacion de la operacion.”

En virtud de lo anterior, requerimos la informacién de su sistema eléctrico que afecte o pueda afectar la
operacion del SIN para el horizonte de los préximos cinco (5) afios, dentro de la cual deberd incluir
modificaciones a la red que incidan en la operacion del SIN. Para tal fin debe hacer entrega de los
pardmetros de los elementos nuevos que ingresaran en el horizonte indicado utilizando el formato Formato
de Entrega de Informacién de Proyectos de Red de Transmision.xlsx que debe descargar a traves de la
seccion Documentos, seccion Formatos de la web del CND.
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Esta informacion deberd suministrarla a mas tardar el dia 15 de noviembre del presente, a fin de cumplir con
|a realizacion del estudio y su correspondiente informe.

Atentamente

Vic
Diggctor dgf Centro Nacional de Despacho.
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de Despacho

ETE-DCND-GOP-PMP-596-2019
7 de noviembre de 2019

Licenciado

Targidio Bernal
Apoderado General
Parque Edlico Toabre, S.A.
E. S D

Referencia: Informacion requerida para el estudio de planeamiento operativo correspondiente al primer
semestre de 2020.

Respetado licenciado Bernal:

En seguimiento a la solicitud realizada mediante la nota ETE-DCND-GOP-PMP-211-2019 del 22 de abril del
presente afio y como parte de las responsabilidades del Centro Nacional de Despacho (CND) contempladas
en el Reglamento de Operacion tiene establecida la realizacion de la Planificacion de la Operacion del
Sistema Interconectado Nacional (SIN), en el Tomo II, Capitulo | denominado Manual de Operacion y
Mantenimiento, Politica de Operacion. De acuerdo a loestablecido en el articulo NII.3.6 del Reglamento de
Operacion, semestralmente se realizard la programacion de la operacion a mediano y largo plazo; por lo
tanto, corresponde para el 31 de diciembre de 2019 la realizacion del Informe de Planeamiento Operativo
2020.

Haciendo referencia al articulo NII.3.1 del Capitulo Il “Informacién Periédica para el Despacho”, incluido en
el Tomo IV “Normas para el Intercambio de Informacion”, que en su lectura establece lo siguiente: “Los
agentes tienen el compromiso de suministrar el CND en “tiempo y forma”, como indique el CND, informacion
fidedigna para realizar una correcta programacion de la operacion.”

En virtud de lo anterior, requerimos nos suministre la informacion actualizada que se describe en el

reglamento de Operacion correspondiente al proyecto edlico que usted representa. Agradecemos nos remita
la informacién requerida en los archivos que se adjuntan (Info_RQ_Eolica_v3.xls y Formato Registros
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Historicos Velocidad de Viento.xls). Los datos histéricos de velocidad de viento debe ser al menos tres anos
en formato digital y que corresponde al sitio del proyecto.

Esta informacion debera suministrarla a més tardar el dia 15 de noviembre del presente, a fin de cumplir con
la realizacion del estudio y su correspondiente informe.
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ETE-DCND-GOP-PMP-607-2019 M
8 de noviembre de 2019

3 N Carria §

Licenciado

Alejandro Flores

Presidente

Central Azucarera de Alanje, S.A.
E. S. D

Referencia: Informacion requerida para el estudio de planeamiento operativo correspondiente al primer
semestre de 2020.

Respetado licenciado Flores:

En seguimiento a la solicitud realizada mediante la nota ETE-DCND-GOP-PMP-640-2018 del 8 de mayo del
presente afo y como parte de las responsabilidades del Centro Nacional de Despacho (CND) contempladas
en el Reglamento de Operacidn tiene establecida la realizacion de la Planificacion de la Operacion del
Sistema Interconectado Nacional (SIN), en el Tomo II, Capitulo | denominado Manual de Operacion y
Mantenimiento, Politica de Operacidn. De acuerdo a lo establecido en el articulo Nil.3.6 del Reglamento de
Operacion, semestralmente se realizara la programacion de la operacion a mediano y largo plazo; por lo
tanto, corresponde para el 31 de diciembre de 2019 la realizacién del Informe de Planeamiento Operativo
2020.

Haciendo referencia al articulo NII.3.1 del Capitulo Il “Informacién Periddica para el Despacho”, incluido en
el Tomo IV “Normas para el Intercambio de Informacién”, que en su lectura establece lo siguiente:

“Los agentes tienen el compromiso de suministrar el CND en “tiempo y forma”, como indique el CND,
informacion fidedigna para realizar una correcta programacion de la operacion.”

En virtud de lo anterior, requerimos nos actualice el archivo Info_RO, ademas de una proyeccion de los
excedentes de energia de sus unidades de cogeneracién, como se establece emvla Metodologia para la
Participacion de Autogeneradores y/o Cogeneradores en el Mercado Mayorista de Electricidad. Para tal fin
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adjuntamos los formatos con los cuales se debe hacer entrega de la informacién digital para los préximos
dos afos. Por dltimo, le solicitamos un cronograma actualizado de los trabajos relacionados con el ingreso
de la central de cogeneracion, su fecha de inicio de operaciones prevista y la politica de operacion de la
central en relacién al consumo y la inyeccién del SIN en caso de que el sistema no requiere el excedente
ofertado.

Esta informacion deberé suministrarla a més tardar el dia 30 de noviembre del presente, a fin de cumplir con
la realizacion del estudio y su correspondiente informe.

Atentamente,

Dir ntro Nacional de Despacho.

VInfo_RO_Termos - CADASA_comentadoCND.xlsx
olp_yyyy.xls
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GTGEs™ EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA,S.A.
MEMORANDO
ETE-DCND-GOP-075-2019
PARA: Ing. Oscar Rendoll - Director de Ingenieria a.i.
DE: Ing. Victor Gonzalez- Director del Centro Nacional de Despacho

ASUNTO:  Informacion requerida para el Informe de Planeamiento Operativo correspondiente al
primer semestre de 2020

FECHA: 11 de octubre de 2019

Como parte de las responsabilidades del Centro Nacional de Despacho (CND) contempladas en el Reglamento de
Operacion tiene establecida la realizacion de la Planificacion de la Operacion del Sistema Interconectado Nacional
(SIN), en el Tomo II, Capitulo | denominado Manual de Operacién y Mantenimiento, Politica de Operacion. De
acuerdo a lo establecido en el articulo NII.3.6 del Reglamento de Operacion, semestralmente se realizard la
programacion de la operacién a mediano y largo plazo; por lo tanto, corresponde para el 31 de diciembre de 2019 la
realizacion del Informe de Planeamiento Operativo 2020.

Haciendo referencia al articulo NII.3.1 del Capitulo Il “Informacion Periédica para el Despacho’, incluido en el Tomo
IV *Normas para el Intercambio de Informacion”, que en su lectura establece lo siguiente:

“Los agentes tienen el compromiso de suministrar el CND en “tiempo y forma”, como indique el CND, informacion
fidedigna para realizar una correcta programacion de la operacion.”

En virtud de lo anterior, requerimos la informacion de su sistema eléctrico que afecte o pueda afectar la operacion
del SIN para el horizonte de los préximos cinco (5) afios, dentro de la cual deber4 incluir las modlflcacmnes asured
que incidan en la operacion del SIN.
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GERENCIA DE P!.ANIFIEAEH]N
Recibido por: N '-*/MT___

Copia: Ing. Daniel Pereira — Gerente de Planeamiento, ETESA. Feoh___ | || h“. |4
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Edificio Sun Tower Mall, Piso 3.
Telefonos: 501-3800, 501-3900 — Fax: 501-3506 - CND: 230-8100 - Tumba Muerto: 501-8900
Apartado Postal 0816-01552 - Panamad, Republica de Panama.
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PARA:
DE:

ASUNTO:

EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA, S A

MEMORANDO
ETE-DCND-GOP-076-2019

Ing. Luz Graciela de Calzadilla - Directora de Hidrometeorologia
Ing. Victor Gonzélez- Director del Centro Nacional de Despacho

Informacién requerida para el Informe de Planeamiento Operativo correspondiente al
primer semestre de 2020

10 de octubre de 2019

Para ello, agradecemos su acostumbrado apoyo en la elaboracion de este informe, con la informacion de |as
proyecciones hidroldgicas de la Direccion de Hidrometeorologia a mas tardar el 15 de noviembre del presente.

A/tentame

Edificio Sun Tower Mall, Piso 3.
Teléfonos: 501-3800, 501-3900 - Fax: 501-3506 - CND: 230-8100 - Tumba Muerto: 501-83900.
Apartado Postal 0816-01552 - Panama, Republica de Panama.



GOP-72-12-2019 DICIEMBRE 2019

ANEXO 2
NOTAS RECIBIDAS DE LOS AGENTES
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ID-OC-GG-0141-2019

Panama, 15 de noviembre de 2019.

Victor Gonzalez

Director del Centro Nacional de Despacho
Centro Nacional de Despacho.

E. S. D.

Asunto: Informacion requerida para el estudio de planeamiento operativo
correspondiente al primer semestre de 2020.

Estimado ingeniero Gonzélez:

En respuesta a la nota ETE-DCND-GOP-PMP-594-2019 del 7 de noviembre de 2019, en donde nos solicita
informacion de cambios del sistema eléctrico que afecte o puedan afectar la disponibilidad de las unidades de
generacion de las Centrales Hidroeléctricas de Bajo de Mina y Baitun, le informamos que Ideal Panama, S.A.
no ha realizado modificaciones a sus sistemas eléctricos ya instalados.

Por otro lado, le anexamos en la presente nota, la informacion de las unidades de generacion en el formato
suministrado por el Centro Nacional de Despacho (CND).

Cagigas
Gerente General

Panama, Replblica de Panama, A g Rot

Edificio PH Oceania Business Plaza, Ave. Boulevard Pacifica, Torre 1000, piso 40, oficina 40E, |
Corregimiento de San Francisco, Punta Pacifica, ‘0\ APiAB
Tel.: + 507 208-3500 S Ee—
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27 de nowembre de 2019
CAR-1-219019-VC-EISA

Ingeniero
Victor Gonzalez
Director del CND

Asunto: Planeamiento operativo primer semestre 2020.

Respetado Ingeniero Gonzalez:

Sean nuestras primeras lineas para extenderle un cordial saludo y de éxitos en sus
funciones diarias.

En respuesta a la nota ETE-DCND-GOP-PMP-604-2019 le proporcionamos la informacién
requerida que hace referencia en el articulo NI1.3.1 del Capitulo 1Il “Informacién Periddica
para el Despacho”, incluida en el tomo IV “Normas de Intercambio de Informacién”, en el
cual solicitan la informacion actualizada que se describe en el articulo NES.3.2 del
reglamento de Operacién de las Centrales Pando y Monte Lirio.

Atentamente,

Jorge Rowe

Gerente de Planta

Centrales Hidroeléctricas Pando y Monte Lirio
Teléfono (507) 202 5703 / 6615 2583

Electron Investment, S.A.
Calle 77 San Francisco, Final de Calle 50, Edificio Banistmo, Piso 2,
Teléfono: +507 393-1810 / +507 393-2010

.,



PG-CND-23-2019
Ciudad de Panama, 29 de noviembre de 2019

Ingeniero

Victor Gonzalez

Director

Centro Nacional de Despacho
E.S.D.

Asunto: Estudio de Planeamiento Operativo primer semestre 2020 - PANASOLAR

Ingeniero Gonzalez:

Hacemos referencia a su nota ETE-DCND-GOP-PMP-605-2019 de 8 de noviembre de 2019 donde se pedia
informacién por nuestra parte para permitir la actualizacion del informe de planeamiento operativo

correspondiente al primer semestre 2020.

A continuacién, se remite, la informacién solicitada. Ademds, se adjunta CD (Compact-Disk) con anexos.

Atentamente,
W

Enrico Desiata
Presidente
PANASOLAR GENERATION, S.A.

Panasolar es el nombre comercial de Panasolar Generation S.A.

Edificio COMOSA, Oficina 8, EP1 panasolar.generation@gmail.com
Ave. Samuel Lewis, Obarrio Tel. +507 833-9954

Panama — Republica de Panama +507 395-5377



PEDREGALITO SOLAR POWER, S.A.

Capital Plaza, Avenida Paseo del Mar. Costa del Este, Piso 12
Panamé. Rep. de Panam4

Tel. 306-7800 Fax 306-7804

e

22 de noviembre de 2019

Ing. Victor Gonzalez
Director del Centro Nacional de Despacho
Ciudad.

Estimado Ing. Gonzélez:

Atendiendo su nota ETE-DCND-GOP-PMP-605-2019 adjuntamos un cd con la informacién requerida.
Cualquier informacién adicional que requieran favor contactarnos.

Atentamente,
PEDREGALITO SOLAR POWER, S.A.

Patrick Kelly
Representante Legal



Punta Paitilla
Calle Gil Colunge - Casa F14
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20191128-PNGP-CND-101 Panama, 28 de noviembre de 2019

Sr. Ing.
Victor Gonzalez

Director del Centro Nacional de Despacho — CND

Ciudad.-

REF.: ETE-DCND-GOP-PMP-606-2019

Estimado Ing. Gonzalez:

En atencidon a su atento oficio circular de la referencia nos permitimos remitir la
informacién actualizada que se describe en el articulo NES.3.3. del Reglamento
de Operacién correspondiente al proyecto termoeléctrico Telfers que nuestra
empresa desarrolla en Coldn, Isla Telfers.

Aprovecho la oportunidad para reiterar a UD los sentimientos de estima.

Atentamente:

Presidente

Adj.: Lo indicado
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SOLARGREEN

Panama, 01 de noviembre de 2019
SG 02-19 CND

Ingeniero
D. Victor Gonzalez.
Director

Centro Nacional de Despacho 2
EE S D. -

Asunto: Informacién requerida para el estudio de planeamiento operativo correspondiente
al primer semestre del afio 2020.

Su Ref.: Nota ETE-DCND-GOP-PMP-605-2019

Estimado Ing. Gonzalez:

En relacién con su requerimiento de la informacion actualizada que se describe en el
articulo NII.3.6 del Reglamento de Operacién y de registros de irradiacién solar del proyecto
representado por SOLAR GREEN, S.A., le hacemos las siguientes observaciones:

1. SOLAR GREEN, S.A representa un proyecto solar.

Parque Solar Potencia Fecha Prevista de Inicio de Operacion Comercial
El Coco 10 MW 01/01/2021

2. Se adjunta a esta nota la informacion solicitada en el articulo NII.3.6.
3. Se adjunta a esta nota USB con los registros de irradiacion solar.

Esperamos que con esta informacién hayamos atendido adecuadamente su requerimiento
y nos ponemos a su disposicién para cualquier informacion adicional o aclaracion que precisen.

Atentamente,

Ing. Rafael PefeZ-Pire Angulo

Presidente SOLAR GREEN, S.A.
E-mail: rppa@uep-renovables.com

- A
Adjuntos: USB datos de Radiacién y Produccion OCnBase

IFel:-ha: (’
Panama, Pta. Pacifica. Edif. Torre de Las Américas, Torre C, Piso 14, Ofic: C-1404 |
Teléfono: (507) 201 55 60 Fax: (507) 201 55 61 Fiﬂnai
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Apartado: 0823-005518 Panama
Tel: (507) 264-4096 Fax: (507) 264-4204

E-mail: info@enesa.com.pa

(5 EMNADESA

EMPRESA NACIONAL DE ENERGIA, S.A.

EMN-EXT-GER-19-368-ETESA-112719

30 de Noviembre de 2019

Ingeniero

Victor Gonzalez ’
Director M
Centro Nacional de Despacho

CND

E.S.D.

Asunto: Respuesta a Nptificacién ETE-DCND-GOP-PMP-604-2019.

Estimado Ing. Gonzalez

Se extiende un cordial saludo y deseos de que el éxito acomparie sus actividades profesionales y personales.

Mediante la presente notificacion Empresa Nacional de Energia S.A. (EMNADESA), hace entrega formal de dos ejemplares
2 la nofificacién ETE-DCND-GOP-PMP-604-2019, referente a la Informacion requerida para el estudio de planeamiento
operativo correspondiente al primer semestre de afio 2020; en especifico, para el Proyecto Hidroeléctrico Bugaba | y Proyecto
Hidroeléctrico Bugaba II, desarrollado por parte de Empresa Nacional de Energia, S.A. (EMNADESA). Para tal efecto, en la Tabla 1y
Tabla 2 se expone la informacién requerida por medio del Reglamento de Operacion, Tomo V, Capitulo Ill, Articulo NES 3.2.

Tabla 1-Informacién asociada al Articulo NES 3.2 del Reglamento de Operacion para el Proyecto Hidroeléctrico Bugaba |
~ Normas para la Expansion del Sistema
| Capitulolll _
Informacion Requerida para Estudios de Generacion

Articulo: NES.3.2
En el caso de generadores hidraulicos, se debera proporcionar la siguiente informacion:

“a) Datos de Identificacion del Proyecto

Observaciones/Comentarios

1) Nombre de la Planta.

Central Hidroeléctrica Bugaba' |

2) Tipo de Planta: Filo de agua / Embalse Filo de agua
3) Capacidad Instalada (MW). 4,94 MW
4) Energia Promedio anual (GWh/afio). 20.7 GWh/arfio
5) Potencia (MW) y energia firme (GWh). 0.511 MW/ 13.78 GWh
6) Fecha de entrada de operacion (mes, afio). Enero 2014
~b) Datos de Topologia Observaciones/Comentarios

1) Aporte Hidrolégico.

Rio Escarrea

2) Descarga.

Rio Escarrea

3) Vertimiento. Vertedero central
4) Proyectos aguas arriba. Ninguno

5) Proyectos aguas abajo. N/A

6) Ubicacion esquematica (Diagrama). Ver Anexo 1

Empresa Nacional de Energia, S.A.

Pag. 1
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EMNADESA

EMPRESA NACIONAL DE ENERGIA, S.A.

Apartado: 0823-005518 Panama
Tel: (507) 264-4096 Fox: (507) 264-4204

E-mail: info@enesa.com.pa

0

Observaciones/Comentarios

1)

Caudales medlos mensuales en cada estacnén en archwo digital tlpo hoja de
céleulo. Este archivo debe contener toda 1a mformamén dlspomble

Ver Anexo 2

d) Caracteristicas Operacionales ~ |Observaciones/Comentarios
1) Cota minima y maxima de operacion nivel medio del mar (msnm) 278.16 msnm
2) Cota de descarga en metros sobre nivel medio del mar (msnm). 216.34 msnm
3) Caida Neta en metros (m). 54.68 m
4) Caida Bruta en metros (m). 61.82m
5) Pérdidas Hidraulicas medias en las conducciones en metros (m). 7.14m
6) Caudal de Disefio en metros clibicos por segundo (m¥s). 10.0 m¥s
7) Caudal Ecolégico en metros clibicos por segundo (m3/s). 0.70 mi/s
8) Dias de mantenimiento al afio. 18.25 dias
) Informacion de las Unidades de Generacion | Observaciones/Comentarios
1) Numero de unidades de Generacion. 3
2) Potencia por unidad (MW). Us=1.97 MW / U2=1.97 MW / Us=1.0 MW
3) Curvas de eficiencia Turbina-Generador en (p.u.). Ver Anexo 3
4) Tasa de salidas forzadas en (p.u.). 0.01
5) Tasa de salidas programadas en (p.u.) 0.1
6) Porcentaje de Sobrecarga 50%
) Caracteristicas del Embalse (Camara de Carga) Observaciones/Comentarios
1) Cota méaxima en metros sobre nivel medio del mar (msnm). 280.67 msnm
2) Cota minima en metros sobre nivel medio del mar (msnm). 276.16 msnm
3) Tabla Cota-Area-Volumen del embalse. (Tabla de 5 6 mas puntos, incluir N/A
minimos y maximos y las curvas correspondlentes)
g) OtrosDatos - - | Observaciones/Comentarios
1) Tabla con datos de ooeﬂclentes de producc1on {MW!m3fseg] por cada nwel de N/A
almacenamiento definido en la tabla Cota—Area-Volumen del embalse.
2) Caudal furbinado minimo (m3s) a usar para representar restricciones en la
operacion de la turbina o de controles ambientales, suministro del agua o 1.00 m3/s
restricciones de navegacion.
3) Caudal turbinado méximo (m3/s)-capacidad méxima de turbinamiento. 10.00 m¥/s
4) Factor de regulacion para central filo de agua. 0.50
5) Costo de inversion del proyecto y programa de desembolso. Ver Anexo 4
6) Costo Fijo Anual de O&M (U.S. $/ kW). US$0.00035/kWh + 5% del total de
ingresos brutos

Tabla 2-Informacion asociada al Articulo NES 3.2 del Reglamento de Operacion para el Proyecto Hidroeléctrico Bugaba Il

Capitu .

Informaclon Reqliérlda para E‘studios de Generacl on

Articulo: NES.3.2
En el caso de generadores hidraulicos, se debera proporcionar la siguaenta informacion:

a) Datos de Identificacion del Proyecto Observaciones/Comentarios
1) Nombre de la Planta. Central Hidroeléctrica Bugaba I
2) Tipo de Planta: Filo de agua / Embalse Filo de agua

3) Capacidad Instalada (MW). 5.86 MW

EMN-GEN-GER-19-0368-ETESA-112719

Pag. 2ded



Apartado: 0823-005518 Panama
Tel: (507) 264-4096 Fax: (507) 264-4204
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6) Fecha de entrada de operacion (mes, afio).

b) DatosdeTopologia

i Obsemaclgne_;s_IComentarios

7) Aporte Hidrologico. Rio Escérrea
8) Descarga. Rio Escéarrea
9) Vertimiento. Vertedero central
10) Proyectos aguas arriba. Bugaba |

11) Proyectos aguas abajo. N/A

12) Ubicacion esquematica (Diagrama). Ver Anexo 1

C) BaseHistéricadeCaudales

|Observaciones/Comentarios :

S

2) Caudales medios mensuales en cada estacion, en

o digital tipo hoja de 2l

culo.

Ver Anexo 2

Este archivo debe contener toda la informacion disponible.

Obs@w‘aciOﬁestomentarlos

9) Cota minima y méaxima de operacion nivel medio del mar (msnm).

202.35 msnm / 204.00 msnm
10) Cota de descarga en metros sobre nivel medio del mar (msnm). 138.30 msnm
11) Caida Neta en metros (m). 59.14 m
12) Caida Bruta en metros (m). 65.70m
13) Pérdidas Hidraulicas medias en las conducciones en metros (m). 6.56 m
14) Caudal de Disefio en metros clibicos por segundo (m¥/s). 11.40 m?/s
15) Caudal Ecolégico en metros clibicos por segundo (m3/s). 0.81 m¥s
16) Dias de mantenimiento al afio. 45 dias
e) Informacion de las Unidades de Generacion "O_bséi'vaci9_nesf(:om_enta;ios‘
7) Numero de unidades de Generacién. 3

8) Potencia por unidad (MW).

U1=2.35 MW / U=2.35 MW / U3=1.16

maximos Y las curvas correspondientes).

MW
9) Curvas de eficiencia Turbina-Generador en (p.u.). Ver Anexo 3
10) Tasa de salidas forzadas en (p.u.). 0.01
11) Tasa de salidas programadas en (p.u.) 0.1
12) Porcentaje de Sobrecarga 20%
) Caracteristicas del Embalse (CamaradeCarga) o Observaciones/Comentarios :
3) Cota méaxima en metros sobre nivel medio del mar (msnm). 201.80 msnm
4) Cota minima en metros sobre nivel medio del mar (msnm). 200.54 msnm
5) Tabla Cota-Area-Volumen del embalse. (Tabla de 5 6 mas puntos, incluir minimos y N/A

6) Tabla con datos de coeficientes de produccion (MW/mé/seg) por cada nivel de NA
almacenamiento definido en la tabla Cota-Area-Volumen del embalse.

7) Caudal turbinado minimo (m¥s) a usar para representar restricciones en la operacion
de la turbina o de controles ambientales, suministro del agua o restricciones de 1.14 m3/s
navegacion.

8) Caudal turbinado maximo (m3s)-capacidad maxima de turbinamiento. 11.40 m%/s

9) Factor de regulacién para central filo de agua. 0

10) Costo de inversion del proyecto y programa de desembolso. Ver Anexo 4

11) Costo Fijo Anual de O&M (U.S. $/ kW). 160 U.S.$/kW

EMN-GEN-GER-19-0368-ETESA-112719

Pag. 3ded



EMPRESA NACIONAL DE ENERGIA, S.A. E-mail: info@enesa.com.pa

\ \ E M N D E S Apartado: 0823-005518 Panamé
V) Tel: (507) 264-4096 Fax: (507) 264-4204

Se agradece de antemano la diligencia mostrada para con la gestion asociada a lo expuesto.

Atentamente,

T

Guillermo de Roux Garcia de Paredes

Director Ejecutivo y Representante Legal
Empresa Nacional de Energia, S.A.

EMN-GEN-GER-19-0368-ETESA-112719 Pag.4ded
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Panama, 01 de noviembre de 2019
EGC 02 -19 CND

Ingeniero

D. Victor Gonzalez.

Director

Centro Nacional de Despacho
E. S D.

Asunto: Informacién requerida para el estudio de planeamiento operativo correspondiente
al primer semestre del afio 2020.

Su Ref.: Nota ETE-DCND-GOP-PMP-605-2019
Estimado Ing. Gonzalez:

En relaciéon con su requerimiento de la informacion actualizada que se describe en el
articulo NII.3.6 del Reglamento de Operacién y de registros de irradiacion solar del proyecto
representado por ENERGY GREEN CORPORATION., S.A., le hacemos las siguientes observaciones:

1. ENERGY GREEN CORPORATION., S.A representa un proyecto solar.

Parque Solar Potencia Fecha Prevista de Inicio de Operacién Comercial
Las Lajas 30 MW 01/01/2021

2. Se adjunta a esta nota la informacién solicitada en el articulo NII.3.6.
3. Se adjunta a esta nota USB con los registros de radiacion solar.

Esperamos que con esta informacién hayamos atendido adecuadamente su requerimiento
y nos ponemos a su disposicion para cualquier informacion adicional o aclaracién que precisen.

Atentamente,

Ing. Rafael Pérez-Pire Angulo
Presidente ENERGY GREEN CORPORATION., S.A.
E-mail: rppa@uep-renovables.com

Adjuntos: USB datos de Radiacion y Produccion

Panamd, Pta. Pacifica. Edif. Torre de Las Américas, Torre C, Piso 14, Ofic: C-1404
Teléfono: (507) 201 55 60 Fax: (507) 201 55 61
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EMPRESA PROPIETARIA DE LA RED

David, 20 de noviembre de 2019 EPR-DAV-268- 2019

Seiior
Victor Gonzélez
Director del Centro Nacional de Despacho

Referencia: Nota ETE-DCND-GOP-PMP-608-2019

Estimado Ingeniero:
Con relacion al tema en referencia se le informa que la Empresa Propietaria de la Red (EPR)
no tiene proyectado cambios en su red de transmision eléctrica en el escenario de los

proximos cinco afos.

Agradeciendo su oportuna gestion y sin méas que agregar.

Atentamente,

oy

EPR-Panama

El Retiro Calle H Sury Avenida 2da Este, Diagonal al Parque Infantil 28 de noviembre David, Chiriqui, Telefax: 774-9102



\( \ | | B D I Apartado: 0823-005518 Panama
\ /) Tel: (507) 264-4096 Fox: (507) 264-4204

HIDROELECTRICA BAJOS DEL TOTUMA, S.A E-mail: info@enesa.com.pa

BDT-EXT-CHBDT-19-0068-ETESA-112719

Panama, 29 de noviembre de 2019 M

Ingeniero

Victor A. Gonzalez

Director

Centro Nacional de Despacho
E.S.D.

Asunto: Respuesta a Notificacion ETE-DCN D-GOP-PMP-604-2019.
Estimado Ing. Gonzalez
Se extiende un cordial saludo y deseos de que el éxito acomparie sus actividades profesionales y personales.

Mediante la presente notificacion Empresa Nacional de Energia S.A. (EMNADESA), hace entrega formal de dos ejemplares a
la notificacion ETE-DCND-GOP-PMP-604-2019, referente a la Informacion requerida para el estudio de planeamiento
operativo correspondiente al primer semestre de afio 2020; en especifico, para el Proyecto Hidroeléctrico Bajos del Totuma
desarrollado por parte de Hidroeléctrica Bajos del Totuma, S.A. (HBDT). Para tal efecto, en la Tabla 1 se expone la informacion
requerida por medio del Reglamento de Operacion, Tomo V, Capitulo Ill, Articulo NES 3.2.

Tabla 1-Informacion asociada al Articulo NES 3.2 del Reglamento de Operacion para el Proyecto Hidroeléctrico Bajos del Totuma

Reglamento de Operacién
Normas para la Expansion del Sistema
_ o Capulonl =
e Informacién Requerida para Estudios de Generacion
Articulo: NES.3.2
En el caso de generadores hidraulicos, se debera proporcionar la siguiente informacién:
a) Datos de Identificacion del Proyecto o - Observaciones/Comentarios
1) Nombre de la Planta. Central Hidroeléctrica Bajos del Totuma
2) Tipo de Planta: Filo de agua / Embalse Filo de agua
3) Capacidad Instalada (MW). 6.3 MW
4) Energia Promedio anual (GWh/afio). 24 GWh/ano
5) Potencia (MW) y energia firme (GWh). 2.04 MW/ 13.78 GWh
6) Fecha de entrada de operacion (mes, afio). Octubre 2018
b) Datos de Topologia -- : ~ |Observaciones/Comentarios
1) Aporte Hidrologico. Rio Colorado
2) Descarga. Rio Colorado
3) Vertimiento. Vertedero central
4) Proyectos aguas arriba. Ninguno
5) Proyectos aguas abajo. N/A

Hidroeléctrica Bajos del Totuma, S.A. Pag. 1



»HBDT

HIDROELECTRICA BAJOS DEL TOTUMA, 5.A

Apartado: 0823-005518 Panama
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6) Ubicacion esquematica (Diagrama). Ver Anexo 1
c) Base Histérica de Caudales Observaciones/Comentarios
1) Caudales medios mensuales en cada estacion, en archivo dlg}tai hpo hOJa de T —
céalculo. Este archivo debe contener toda la informacién disponible.
d) Caracteristicas Operacionales _ |Observaciones/Comentarios
1) Cota minima y méxima de operacién nivel medlo del mar (msnm). 1511.45 y 1512.02 msnm
2) Cota de descarga en metros sobre nivel medio del mar (msnm). 1253.20 msnm
3) Caida Neta en metros (m). 243 m
4) Caida Bruta en metros (m). 254 m
5) Pérdidas Hidraulicas medias en las conducciones en metros (m). 11m
6) Caudal de Disefio en metros ctibicos por segundo (m?s). Maximo 3 m3/s y Minimo 0.6 m¥s
7) Caudal Ecolégico en metros clibicos por segundo (m3/s). 0.215 m3/s
8) Dias de mantenimiento al afio. 15 dias
‘¢) Informacién de las Unidades de Generacién | Observaciones/Comentarios
1) Namero de unidades de Generacion. 1
2) Potencia por unidad (MW). U1=6.3 MW
3) Curvas de eficiencia Turbina-Generador en (p.u.). Ver Anexo 3
4) Tasa de salidas forzadas en (p.u.). n.a.
5) Tasa de salidas programadas en (p.u.) n.a.
6) Porcentaje de Sobrecarga n.a.
f) Caracteristicas del Embalse (Camara de Carga) Observaciones/Comentarios
1) Cota méxima en metros sobre nivel medio del mar (msnm). 1512.05 msnm
2) Cota minima en metros sobre nivel medio del mar (msnm). 1511.05 msnm
3) Tapl_a Cota-Area-Volumen del em_ba!se. (Tabla de 5 6 mas puntos, incluir minimos y n.a. (Toma tipo Tirolesa)
maximos Y las curvas correspondientes).
a) Cota: en metros sobre nivel medio del mar (msnm). 1512.05 msnm
b) b) Area: en Kildmetros cuadrados (km?). 2.08 x 10+
¢) _c) Volumen: en (108 m3) 124.80 m®
g) Otros Datos o | Observaciones/Comentarios
1) Tabla con datos de coef clentes de produoclén (MWIim?3/seg) por cada nwel de 1.91 MWim¥seg
almacenamiento definido en la tabla Cota~Area-Volumen del embalse. '
2) Caudal turbinado minimo (m¥s) a usar para representar restricciones en la
operacion de la turbina o de controles ambientales, suministro del agua o 0.6 m¥s
restricciones de navegacion.
3) Caudal turbinado maximo (m?/s)-capacidad maxima de turbinamiento. 3.00 m¥s
4) Factor de regulacion para central filo de agua. n.a.
5) Costo de inversion del proyecto y programa de desembolso. 23 Millones
B) Costo Fijo Anual de O&M (U.S. $/ kW). 68.25 U.S.$/kW

Quedamos atentos ante cualquier consulta o comentario al respecto.

Atentamente,

MO

£

Guillermo de Roux Garcia de Paredes
Director Ejecutivo y Representante Legal
Hidroeléctrica Bajos del Totuma, S.A.

Hidroeléctrica Bajos del Totuma, S.A.
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ELIUM Avda. Robberto Motta

apital Plaza Building, Octavo piso

Panama, 29 de noviembre de 2019

Sefior ETE-DCND-GOP-PMP-603-2019
Victor Gonzélez
Director del Centro Nacional de Despacho

Referencia:  Informacion requerida para el estudio de planeamiento operativo correspondiente
al primer semestre de 2020.

Respetado sefior Gonzalez:
En relaci6n a la carta de fecha 8 de noviembre de 2019 con referencia ETE-DCND-GOP-
PMP-603-2019, le remito un USB con la informacién requerida en relacion a los registros

de velocidad de viento de los Parques El Tesoro, Escudero y Viento Sur.

Quedamos a la orden para cualquier consulta u observacién al respecto.

HELIUM ENERGY PANAMA, S.A.

|
Por PATTON, MORENO & ASVAT
Apoderados Generales
Nadya K. Price

OnBase
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luz energy ==
Panama, 01 de noviembre de 2019
LEIC 02 -19 CND
Ingeniero
D. Victor Gonzalez.
Director

Centro Nacional de Despacho
E. S. D.

Asunto: Informacién requerida para el estudio de planeamiento operativo correspondiente
al primer semestre del afo 2020.

Su Ref.: Nota ETE-DCND-GOP-PMP-605-2019

Estimado Ing. Gonzalez:

En relacion con su requerimiento de la informacion actualizada que se describe en el
articulo NII.3.6 del Reglamento de Operacién y de registros de irradiacion solar del proyecto
representado por LUZ ENERGY INTERNATIONAL CORP., S.A., le hacemos las siguientes
observaciones:

1. LUZ ENERGY INTERNATIONAL CORP., S.A representa un proyecto solar.

Parque Solar Potencia Fecha Prevista de Inicio de Operacién Comercial
Agua Fria 10 MW 01/01/2021

2. Se adjunta a esta nota la informacion solicitada en el articulo NII.3.6.
3. Se adjunta a esta nota USB con los registros de radiacion solar.

Esperamos que con esta informacidon hayamos atendido adecuadamente su requerimiento
y nos ponemos a su disposicion para cualquier informacion adicional o aclaracién que precisen.

Atentamente,

Ing. Rafael Pe ire Angulo

Presidente LUZ ENERGY INTERNATIONAL CORP., S.A.
E-mail: rppa@uep-renovables.com

Adjuntos: USB datos de Radiacion y Produccién

Panama, Pta. Pacifica. Edif. Torre de Las Américas, Torre C, Piso 14, Ofic: C-1404
Teléfono: (507) 201 55 60 Fax: (507) 201 55 61




PEDREGAL POWER

Panama, 22 de noviembre de 2019
PPC 036-19 CND

Ingeniero

Victor Gonzdlez

Director del Centro Nacional de Despacho
Centro Nacional de Despacho (CND)

E. S. D.

Asunto: Informacion requerida para el estudio de planeamiento operativo correspondiente al primer semestre de
2020.

Estimado Ing. Gonzélez:

En atencidn a su nota ETE-DCND-GOP-PMP-594-2019, publicada en el sitio web del CND, mediante la cual solicita
la informacién requerida para el estudio de planeamiento operativo correspondiente al primer semestre del afio
2020, se le informa que Pedregal Power Company, S. de R.L. no tiene contemplado realizar modificaciones a su

sistema eléctrico que afecten o puedan afectar la operacion del SIN para el horizonte de los préximos cinco (5)
afos.

No obstante, seglin lo indicado por el CND en la nota antes citada adjuntamos el archivo “info_ro_termos” con la
informacion solicitada.

Atentamente,

ilettelGuerrero

Gerente General

Pedregal Power Co.
jamilette.guerrero@pedregalpower.com

Panama, Punta Pacifica, Torre de Las Américas, Torre B, Piso 6, Oficina: B-601 - Teléfono: (507) 201-5140 Fax : (507) 302-8924
Planta Termoeléctrica, Carretera Interamericana, 800 metros del Rio Pacora - Teléfono: (507) 296-1159 Fax: (507) 296-0858



Saltos del <
Francolij, S.A.

Panama, 29 de noviembre de 2019

Ingeniero

Victor Gonzdlez

Director del Centro Nacional de Despacho
E. S. D.

SDF-GCM-061-19

Estimado Ingeniero Gonzalez:

En atencidon a lo establecido en el numeral NII.3.1 del Capitulo 1ll “Informacién Periddica para el
Despacho”, contenido en el Tomo IV de “Normas para el Intercambio de Informacion”, del
Reglamento de Operacidn, tenemos a bien indicarle, que la Central Hidroeléctrica Los Planetas | y Los
Planetas Il no tiene contemplados modificaciones en su sistema eléctrico que afecte o pueda afectar

la operacion del SIN, por los préximos cinco (5) afios, que incida en la disponibilidad de !as unidades
de generacidn.

Sin mas sobre el particular quedo de Usted,

Atentamente,

Ing. Alfonsb Chin Castillo
Saltos del Francoli, S.A.

Adj.: loindicado



saltos del 2.
Francoli, S.A.“\

Panamd, 27 de noviembre de 2019

Ingeniero

Victor Gonzélez

Director del Centro Nacional de Despacho
E. ) D.

SDF-GCM-060-19

Estimado Ingeniero Gonzélez:

Por medio de la presente damos respuesta a la nota ETE-DCND-GOP-PMP-604-2019 de 8 de
noviembre de 2019, referente a la Informacidn requerida para el estudio de planeamiento operativo

correspondiente al primer semestre de 2020, donde suministramos la informacion actualizada de la
empresa Saltos del Francoli, S.A. (de las centrales hidroeléctricas Los Planetas | y Los Planetas Il

Sin més sobre el particular quedo de Usted,

Atentamente,

Ing. Alfongo Chin Castillo
Saltos del Francoli, S.A.

Adj.: lo indicado
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UNION EOLICA PANAMENA

Panama, 29 de Noviembre de 2019.
UEPIII 02-19 CND
Ingeniero

D. Victor Gonzélez. ]
Director M/
Centro Nacional de Despacho ‘

E. S. D.

Asunto: Informacién requerida para el estudio de planeamiento operativo correspondiente
al primer semestre del afio 2020.

Su Ref.: Nota ETE-DCND-GOP-PMP-603-2019
Estimado Ing. Gonzalez:

En relacion con su requerimiento de la informacion actualizada que se describe en el
articulo NES.3.4 del Reglamento de Operacion y de datos histéricos de velocidad de viento de los
proyectos representados por UNION EOLICA PANAMENA, S.A., le hacemos las siguientes
observaciones:

1. UNION EOLICA PANAMENA, S.A representa dos proyectos de parques edlicos con Licencia
Definitiva de Generacion.

Pargue Edlico Potencia Fecha Prevista de Inicio de Operacién Comercial
Portobelo Etapa 2 17.25 MW 01/01/2022
Nuevo Chagres Etapa 2 51.75 MW 01/01/2022

2. Se adjunta a esta nota la informacion solicitada en el articulo NES.3.4.
3. Se adjunta a esta nota USB con los datos histéricos de velocidad de viento solicitados

Esperamos que con esta informacion hayamos atendido adecuadamente su requerimiento
y nos ponemos a su disposicion para cualquier informacion adicional o aclaracién que precisen.

Sin otro particular, le reiteramos nuestro mas profundo respeto a la entidad y al despacho
que dignamente Usted representa.

Atentamente,

Ing. Rafael Pérez*Pfre Angulo )
Director General de UNION EOLICA PANAMENA, S.A..
E-mail: rppa@uep-renovables.com

Torre de Las Americas, Torre C, Piso 14, Ofic C-1404
Teléfono / Fax 2015560  Email: uep@uep-renovables.com



GENERADORA ALTO VALLE, S.A.

Capital Plaza, Avenida Paseo del Mar, Costa del Este, Piso 12
Panamd, Rep. de Panama

Tel. 306-7800 Fax 306-7804

15 de noviembre de 2019 L
mfdﬁ)/

Ing. Victor Gonzélez

Director

CENTRO NACIONAL DE DESPACHO
Ciudad.

Estimado Ing. Gonzalez:

Atendiendo la nota ETE-DCND-GOP-PMP-594-2019, le informamos que Generadora Alto Valle no
tiene planes que puedan afectar la operacion del SIN en los préximos 5 afios.

Se adjunta cd con la informacién solicitada.
Atentamente,
GENERADORA ALTO VALLE, S.A.

Y/ %

Patrick Kelly
Representante Legal



CALDERA ENERGY CORP.

Ave, Samuel Lewis, Torre Banistmo, Piso No.11 Teléfono: (507) 305-1350  Fax: (507) 305-1363
Apartado 0816-00290 Panama4, Rep. de Panamé4

Panama, 19 de noviembre del 2019
N°/Ref.: CE-MENDRE-C19-11-123

oy

Senor

Victor Gonzalez

Director

CENTRO NACIONAL DE DESPACHO (CND)
Ciudad

Estimado sefior Director;

En atencion a la Nota ETE-DCND-GOP-PMP-594-2019, en los cual nos solicitan
informacion para el Planeamiento Operativo que corresponde al primer semestre
del 2020, tengo a bien informarle que en el horizonte de los préximos cinco afnos
se tiene planificado el aumento definitivo de la cota de la Presa Mendre a 309.74
m.s.n.m. segun lo aprobado en Resolucion DEIA No. IAM-043-2019 del 17 de
octubre de 2019 del Ministerio de Ambiente, sélo a la espera de la aprobacién de
la ASEP, esto asociado directamente a la disponibilidad de las unidades de
generacion.

Adicional se prevé que durante los periodos en época de verano se ejecutaran los
Mantenimientos Mayores, por lo cual las unidades estaran indisponibles. Esta
informacién se refleja en los cronogramas de mantenimiento mayor, que Caldera
Energy Corp., proporciona anualmente a ETESA y CND, junto a la justificacién de
las actividades a realizar.

Se incluye junto con esta nota el Formulario “info_ro_hidros”, junto con sus
respectivos anexos en un CD.

Sin mas por el momento,
Atentamente,

CALDERA ENERGY CORP.
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ALTERNEGY-CME-097-2019
REF: Estudio de Planeamiento operativo | Semestre de 2020.

15 de noviembre de 2019
Ingeniero
Victor A. Gonzalez A.
Director del Centro Nacional de Despacho
Ciudad

Estimado ingeniero Gonzalez:

Tenemos a bien informarle que para los préximos cinco (5) anos, la Unica modificacién
que se contempla al sistema eléctrico es |a conexion de la Planta Solar Prudencia en la
Sub-Estacién El Valle a través del devanado secundario (13.8 KV) del transformador de
la central hidroeléctrica Prudencia, tal como fue informado en la nota AL-100-2019 del
05 de septiembre de 2019 que se adjunta. Para el resto de nuestras plantas y

Alternegy S.A [ 7
Santa Maria Bus iness District, Torre Argos, Piso 2 fﬁl ,_/ _‘Q' .(,, www.celsia.com
Panama

Telefono: +(507) 216-9900 o o @

& lmde
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Panamd, 05 de septiembre de 201 9
AL-100-2019

Doctor

Armando Alonso Fuentes Rodriguez
Administrador General de la
Autoridad Nacional de los

Servicios Piiblicos (ASEP).

E. S. D,

Asunto: Estado del Proyecto Solar Fotovoltaico Celsia Solar Prudencia
Respetado Administrador General:

Por medio de la presente, le presentamos el estado actual de los avances del proyecto Parque Solar
Prudencia;

I- El 17 de febrero de 2017, mediante Resolucién AN No.10956- Elec la Asep otorga Licencia
Provisional a la empresa Celsolar S.A., para la construccion y explotacién de una planta de
generacion fotovoltaica denominada Parque Solar Prudencia, con una capacidad instalada de 20
MW ac (25MWp).

2- L1 26 de julio de 2017 el Ministerio de Ambiente aprobé el Estudio de Impacto Ambiental de]
proyecto, mediante resolucién 1A-125-2017. Este Estudio de Impacto Ambiental se elaboré para
un proyecto con capacidad de 20 MWac.

3- EI 20 de agosto de 2018, Celsolar S.A., mediante memorial, solicita a la Asep, modificacion a la
licencia provisional de generacién solar de 2SMWp a 10.58MWp, con la finalidad de viabilizar la
ejecucion del Proyecto y entre otros documentos se adjunta un cronograma de desarrollo del
proyecto.

4- EI30 de noviembre de 2018, dada la modificacién solicitada a la licencia provisional de generacién
a la ASEP, antes referida y a fin de viabilizar el proyecto bajo las condiciones vigentes en el
mercado eléctrico panameiio, Celsolar S.A, solicit6 al Ministerio de Ambiente la modificacion del
Estudio de Impacto Ambiental aprobado. Dicha modificacion consiste en el desarrollo del proyecto
solar en dos (2) fases, siendo la primera etapa con una capacidad de 10.58 Mwp, lo anterior, con la
finalidad de hacer factible Ia cjecucion del proyecto con el Estudio de Impacto Ambiental ya
aprobado mediante resolucion 1A-125-20] 7.

5- EI 07 de febrero de 2019, mediante Resolucién AN No. 13113 Elec, la Asep otorga licencia
definitiva a la empresa Celsolar S.A., para la construccion y explotacion de una planta de
generacion fotovoltaica denominada Parque Solar Prudencia.

6- Mediante nota ALT-CEL-002-2019 del 26 de marzo 2019, Celsolar S.A, remite a la Asep fianza
de construccion por un monto del 10% de |a inversion necesaria para la nueva planta a instalar.

7- El 17 de mayo de 2019, mediante resolucién DEIA-IAM-018-2019, ¢l Ministerio de Ambiente
aprobo la solicitud de modificacién del Estudio de Impacto Ambiental (Resolucion 1A-125-20] 7)
del proyecto Parque Solar Prudencia.

Que tal como se observa en el punto cinco (5) antes referido, el (07 de febrero de 2019, es aprobada la
licencia definitiva para la construccin del Proyecto, considerando la ejecucion del mismo conforme al
cronograma inicialmente propuesto por nuestra empresa el 20 de agosto de 2018, cuando se presenta la
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solicitud de modificacin de la Licencia Provisional del proyecto; dicho cronograma contemplaba entre

meses de desfase entre la fecha propuesta y la fecha efectiva para que se iniciase la construccién del
proyecto.

Aunado a lo anterior, la modificacién el EIA del Proyecto solicitada por nuestra empresa, a la cual nos
referimos en el punto cuatro (4) antes indicado, no fue aprobada sino hasta el 17 de mayo de 2019, este
aspecto igualmente requerido para el inicio de las labores correspondientes.

Que adicional a lo antes mencionado, en base a las modificaciones solicitadas a la licencia y al EIA en
relacion con la capacidad del Proyecto, de acuerdo con los términos de referencia/especificaciones técnicas
actuales, nuestra empresa ha llevado a cabo el proceso interno de contratacion/renegociacion y adjudicacion
de la empresa que realizar4 la construccion del Proyecto, proceso que se encuentra ain en etapa negociacion.

En virtud de todo lo anterior, se ha visto rerasada la ejecucion del proyecto, a razén de los hitos del
cronograma inicialmente establecido POr nuestra empresa y que fuera aprobado mediante Resolucién AN
No. 13113 Elec del 07 de febrero de 2019, en la cual se otorga la licencia definitiva.

Es por ello que, solicitamos prorrogar/extender el término para la ejecucion del proyecto y presentamos
para su consideracion, el cronograma actualizado con nuestro mejor estimado para la realizacién del mismo:

Quedan

Nombre de la Tarea Inicio Fin

Cierre financiero 1-0¢t-19 1-dic-19
Ingenieria de Detalle 1-dic-19 15-mar-20
Obras Civiles Suministro e Instalacion 11-ene-20 15-jun-20
Estructura (Fabricacidn, envio, instalacion) 30-ene-20 | 30-may-20
Méddulos (Fabricacién, envio, instalacién) 20-ene-20 5-jun-20
Centro de Inversores (Fabricacién, envio, instalacion) 15-ene-20 15-jun-20
Sistema de Distribucién (Cableado AC y DC) 25-may-20 1-jul-20
Monitorizacion y Sistema de Seguridad 18-may-20 1-jul-20
Finalizacién del Montaje 15-jun-20 31-jul-20
Pruebas y Puesta en Marcha 25-jul-20 31-ago-20
Inicio de Construccidn 11-ene-20
Terminacién de Construccidn 31-ago-20
Operacion Comercial 8-sep-20

105\ gu disposicion para las aclaraciones que considere necesarias.
\\ e

Javier Edu\aj}!b_bmiérréz A.

Representante Legal |

www.celsia.com

@GOG
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CECA-CME-046-2019
REF: Informe de Planeamiento Operativo | Semestre 2020.

14 de noviembre de 2019

Ingeniero

Victor A. Gonzalez A.

Director del Centro Nacional de Despacho
Ciudad

Estimado ingeniero Gonzalez:

Tenemos a bien informarle que para los préximos cinco (5) afios, no tenemos contempladas
modificaciones al sistema eléctrico que afecte o pueda afectar la disponibilidad de las unidades
de generacion de la central y/o la operacion del SIN.

Atentamente,

Celsi.1 Centroamérica S.A s
Sant: Maria Business District, Torre Argos, Piso 2 fﬁ ﬂ Q www.celsia.com

ana ma
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ELECTROGENERADORA DEL ISTMO, S.A.

Avenida Samuel Lewis, Torre HSBC, Piso 11 Tel.: (507) 305-1350 Fax: (507) 305-1363
Apartado 0816-00290 Panam4, Rep. de Panam4

Panama, 19 de noviembre del 2019 TEI
N°/Ref.: EGI-MENDRE2-C19-11-076 ) /

Jeeilr )

Senor

Victor Gonzalez

Director

CENTRO NACIONAL DE DESPACHO (CND)
Ciudad

Estimado senor Director:

En atencién a la Nota ETE-DCND-GOP-PMP-594-2019, en los cual nos solicitan
informacion para el Planeamiento Operativo que corresponde al primer semestre
del 2020, tengo a bien informarle que en el horizonte de los proximos cinco anos
no se tiene planificado realizar modificaciones o mejoras mayores en la Central
Hidroeléctrica Mendre que impacten al Sistema Eléctrico Nacional (SIN), asociado
a la disponibilidad de las unidades de generacion.

Lo que si se prevé es que durante los periodos en época de verano, efectuaremos
los Mantenimiento Mayores, por lo cual las unidades estaran indisponibles. Esta
informacion se refleja en los cronogramas de mantenimiento mayor, que
Electrogeneradora del Istmo, S.A. proporciona anualmente a ETESA y CND, junto
a la justificacion de las actividades a realizar.

Se incluye junto con esta nota el Formulario “info_ro_hidros”, junto con sus
respectivos anexos en un CD.

Sin mas por el momento,




) GENERADORA RIO CHICO, S.A.

Capital Plaza. Avenida Paseo del Mar, Costa del Este, Piso 12
Panamd, Rep. de Panami

Tel. 306-7800 Fax 306-7804

15 de noviembre de 2019

Ing. Victor Gonzalez

Director

CENTRO NACIONAL DE DESPACHO
Ciudad.

Estimado Ing. Gonzélez:

Atendiendo la nota ETE-DCND-GOP-PMP-594-2019, le informamos que Generadora Rio Chico tiene
los siguientes planes en los préximos 5 afos:

1. Ingreso de una unidad pequefia de verano en la Casa de Mdaquinas de Pedregalito 2, de
663kW de potencia para el mes de Agosto del 2021. Este proyecto esta en fase de estudios
de factibilidad.

Se adjunta cd con la informacién solicitada.
Atentamente,

GENERADORA RIO CHICO, S.A.

.

Patrick Kelly
Representante Legal



€9 Ars

Panama

Edificio Business Park, Tarre V,
Piso 11, Paseo Ave. La Rotonda,
Costa del Este, Parque Lefevre,
Apartado Postal 0816-01930
Panama, Republica de Panama

AES-DC-350-19 Tel. Pma.: (507) 206 2600
Panama, 15 de noviembre de 2019

Ingeniero 1z B0V 2019 50d
Victor Gonzdlez )ﬂb B

Director del Centro Nacional de Despacho
Ciudad

Asunto: Informacion para el Informe de Planeamiento Operativo - | Semestre 2020.

Estimado Ingeniero Gonzélez:

En atencion a su solicitud de informacién requerida mediante nota ETE-DCND-GOP-PMP-594-
2019, para el Informe del Planeamiento Operativo del Primer Semestre de 2020, tenemos a
bien indicarle que en estos momentos no se prevén modificaciones al sistema eléctrico de las
Centrales Hidroeléctricas: Bayano, La Estrella, Los Valles y Esti; asi como tampoco en la Central

Térmica Barcaza Estrella de Mar I.
Por lo anterior, no se prevé afectacién en la operacién del SIN, ni incidencia alguna en la
disponibilidad de las unidades de generacién de dichas centrales, a los ya informados en la

programacion de Mantenimientos Mayores 2020-2021.

Sin otro en particular, quedamos de usted.




€ AES

Changuinola

Edificio Business Park, Torre V,
Piso 11, Paseo Ave, La Rotonda,
Costa del Este, Parque Lefevre,
Apartado Postal 0816-01990
Panama, Republica de Panama
Tel. Pma.: (507) 206 2600

AES-DC-351-19
Panama, 15 de noviembre de 2019

Ingeniero )‘A %

Victor Gonzalez
Director del Centro Nacional de Despacho
Ciudad

Asunto: Informacion para el Informe de Planeamiento Operativo - | Semestre 2020.
Estimado Ingeniero Gonzalez:

En atencion a su solicitud de informacion solicitada mediante nota ETE-DCND-GOP-PMP-594-
2019, para el Informe del Planeamiento Operativo del Primer Semestre de 2020, tenemos a
bien indicarle que en estos momentos no se prevén modificaciones al sistema eléctrico de la
Central Hidroeléctrica Changuinola I, que afecte o pueda afectar la operacién del SIN, o que
incidan en la disponibilidad de las unidades de generacién de dicha central.

Sin otro en particular, quedamos de usted.

Le saluda atentamente,

Presidente— AES CHANGUINOLA, S.R.L.



ﬁ" AES
Gas Natural Atlantico

Edificio Business Park, Torre V
Piso 11, Paseo

Ave. La Rotonda, Costa del Este
Parque Lefevre,

Apartado Postal 0816-01990
Panama, Republica de Panama

AES-DC-352-19 Tel. Pmé.: 507 206 2600
Panama, 15 de noviembre de 2019

Ingeniero
Victor Gonzdlez

Ciudad

Asunto: Informacion para el Informe de Planeamiento Operativo - | Semestre 2020.

Estimado Ingeniero Gonzalez:

En atencion a su solicitud de informacién solicitada mediante nota ETE-DCND-GOP-PMP-594-
2019, para el Informe del Planeamiento Operativo del Primer Semestre de 2020, tenemos a
bien indicarle que en estos momentos no se prevén modificaciones al sistema eléctrico de la
Central Termoeléctrica de Generacién Costa Norte, que afecte o pueda afectar la operacion del
SIN, o que incidan en la disponibilidad de las unidades de generacién de dicha central.

Cabe destacar, que la implementacién de Esquema de Desconexién de Carga por Pérdida de
Generacion (EDCxPG) en la central Costa Norte se espera esté implementado durante el afio
2019. Adicional, nos encontramos en etapa de pre-factibilidad de la implementacién de un
Sistema de Almacenamiento de Energia basado en baterias (SAE,) que posteriormente se
confirmara mas detalles en caso de implementarse.

Sin otro en particular, quedamos de usted.

Le saluda atﬁta enite)

e

Miguel Bolinaga Serfaty
Presidente {GAS NATURAL ATLANTICO, S. DE R.L.

Director del Centro Nacional de Despacho //f.
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energia
que 3 \\//

quieres CELSIA

BLM-CME-076-2019
REF.: Informe de Planeamiento Operativo | Semestre 2020.

14 de noviembre de 2019
Ingeniero g 6@/
Victor A. Gonzalez A. Z/Lﬂf/
Director del Centro Nacional de Despacho
Ciudad

Estimado ingeniero Gonzalez:

Tenemos a bien informarle que para los préximos cinco (5) afios, no tenemos contempladas
modificaciones al sistema eléctrico que afecte o pueda afectar la disponibilidad de las unidades
de generacion de la central y/o la operacién del SIN.

Atentamente,

Bahia L.is Minas Corp
Santa Naria Business District, Torre Argos, Piso 2 ;:"/Q Vi www.celsia.com

Panama
Tlbon: +/507) 216-9900 00600



Iéﬁergia \"/

que
quieres CELSIA

BONTEX-CME-018-2019
REF: Informe de Planeamiento Operativo | Semestre 2020.

14 de noviembre de 2019

Ingeniero - _/Aﬁ.?ﬂ. J |
Victor A. Gonzalez A. é r
Director del Centro Nacional de Despacho t4 HOU 2018 21388

Ciudad
Estimado ingeniero Gonzalez:
Tenemos a bien informarle que para los proximos cinco (5) afos, no tenemos

contempladas modificaciones al sistema eléctrico que afecte o pueda afectar la
disponibilidad de las unidades de generacion de la central y/o la operacion del SIN.

Atentamente,

Bontex SA. k/"j Q. 42

Calle principal Gualaca www.celsia.com

i 0000



Iéﬁergia \‘,/

que
quieres CELSIA

DIVISASOLAR-CME-014-2019
REF: Informe de Planeamiento Operativo | Semestre 2020.

14 de noviembre de 2019

Fecenil

Ingeniero

Victor A. Gonzalez A.

Director del Centro Nacional de Despacho
Ciudad

Estimado ingeniero Gonzalez:
Tenemos a bien informarle que para los préximos cinco (5) afios, no tenemos contempladas

modificaciones al sistema eléctrico que afecte o pueda afectar la disponibilidad de las unidades
de generacion de la central y/o la operacion del SIN.

Atentamente,

Lider de'Soporte de Proyectos y Mercados Eléctricos

Divisa Sclar 10 MW S.A. i
Santa Maria Business District, Torre Argos, Piso 2 )f—/fg ? www.celsia.com
Panama - al

Teléfono: +({507) 216-9900 o o @
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ETES/™ EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA, S.A,

MEMORANDO
ETE-DI-GPL-029-2019

e

PARA: Ing. Victor Gonzalez - Director del Centro Nacional de Despacho

DE: Ing. Dickson E. Rodriguez B., Director de Ingenieria

ASUNTO: Informacién requerida para el Informe de Planeamiento Operativo
correspondiente al primer semestre de 2020

FECHA: 22 de octubre de 2019

Hacemos referencia a su MEMORANDO ETE-DCND-GOP-075-2019, con fecha 11 de
octubre de 2019, mediante la cual solicita informacion referente a los proyectos de
expansion de la transmision para la elaboracién del Informe de Planeamiento Operativo
correspondiente al primer semestre del 2020.

Le informamos que por el momento no se ha cambiado la configuracién de los proyectos,
por lo tanto, se deben utilizar los parametros de lineas y transformadores informados con
anterioridad.

A continuacion, se muestra un listado de los proyectos que se encuentran en el periodo
de los préximos 5 afios 2020-2024:

Edificio Sun Tower Mall, Piso 3.
Teléfonos: 501-3800, 501-3900 — Fax: 501-3506 - CND: 230-8100 — Juan Diaz: 501-8900.
Apartado Postal 0816-01552 - Panama, Republica de Panama.

No DESCRIPCION FECHA
1 REEMPLAZO T1 S/E LLANO SANCHEZ 100 MVA 09/30/2019
2 REEMPLAZO T2 S/E CHORRERA 100 MVA 09/30/2019
3 AUMENTO DE CAPACIDAD LT2 GUASQUITAS - VELADERO 230 KV 12/31/2019
4 ADICION REACTORES 40 MVAR CHANGUINOLA 230 KV 03/31/2020
5 ADICION REACTORES 20 MVAR GUASQUITAS 230 KV 03/31/2020
6 ADICION BANCO CAPACITORES 60 MVAR PANAMA Il 230 KV 04/30/2020
7 ADICION BANCO CAPACITORES 90 MVAR CHORRERA 230 KV 04/30/2020
8 AUMENTO DE CAPACIDAD LT1 MATA DE NANCE - VELADERO 230 KV 714 ACCC 04/30/2020
9 ADICION BANCO CAPACITORES 90 MVAR VELADERO 230 KV 05/31/2020
10  |ADICION BANCO CAPACITORES 60 MVAR SAN BARTOLO 230 KV 05/31/2020
11 |ADICION BANCO CAPACITORES 30 MVAR LLANO SANCHEZ 230 KV 05/31/2020
12 |SVC S/E LLANO SANCHEZ 230 KV +120/-30 MVAR 06/30/2020
13  |REEMPLAZO T1 S/E PROGRESO 100 MVA 06/30/2020
14  |SVC S/E PANAMA Il 230 KV +120/-30 MVAR
OnBase

Firma:
] colanell0
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MEMO ETE-DI-GPL-029-2019

Pagina 2 de 2
No DESCRIPCION FECHA
15 |REEMPLAZO T2 S/E LLANO SANCHEZ 100 MVA 06/30/2020
16 |REEMPLAZO T1 S/E MATA DE NANCE 100 MVA 06/30/2020
17  |REEMPLAZO T2 S/E PANAMA 175 MVA 06/30/2020
18  |NUEVO SUBTERRANEO 34.5 KV T1 LLANO SANCHEZ 12/31/2020
19  |REEMPLAZO T1 S/E CHORRERA 100 MVA 03/31/2021
20 |REEMPLAZO T3 S/E PANAMA 350 MVA 05/31/2021
21  |NUEVA SUBESTACION BURUNGA 230 KV 06/30/2021
22 |AUMENTO DE CAPACIDAD LT2 VELADERO - PANAMA Il 230 KV 07/31/2021
23 |LINEAPANII- CHEPO 230 KV Y S/E CHEPO 230 KV 08/31/2021
NUEVA S/E CHEPO 230 KV 08/31/2021
24 |NUEVO SUBTERRANEO DE 34.5 KV DEL T1 DE LA SUBESTACION LLANO SANCHEZ | 10/31/2021
25 |SEGUNDA LINEA SUBTERRANEA PANAMA - CACERES 115 KV 10/31/2021
26 |ADICION TRANSFORMADOR T2 S/E CHANGUINOLA 50 MVA 11/30/2021
27  |NUEVA S/E SABANITAS 230 KV 11/30/2021
28 |ADICION BANCO CAPACITORES 30 MVAR CHORRERA 230 KV 1x30 MVAR 01/31/2022
29 |AUMENTO DE CAPACIDAD LT1 VEL - LLS 230 KV 06/30/2022
30 |ADICION BANCO CAPACITORES 60 MVAR LLANO SANCHEZ 230 KV 2x30 MVAR 07/31/2022
31  |ADICION BANCO CAPACITORES 20 MVAR STA. RITA 115 KV 07/31/2022
32 |SUBESTACION PANAMA Il 230 KV 08/31/2022
33  |LINEA SABANITAS - PANAMA Ill 230 KV 08/31/2022
34 |LT DOBLE CTO. M. NANCE - BOQ - PROGRESO - FRONT 230 KV 02/28/2023
35 |AUMENTO DE CAPACIDAD LT1 LLS - EHI 230 KV 04/30/2023
36 |LINEA LT4 CHIRIQUI GRANDE - PANAMA [l 500 KV OPERANDO EN 230 KV 07/31/2024
37 |AUMENTO DE CAPACIDAD LT1 EHI- PAN 230 KV 03/31/2024

Todos estos proyectos forman parte del Plan de Expansion del Sistema Interconectado
Nacional 2019, entregado a la ASEP el 18 de octubre del presente afo.

Dickson E.

2 &~
DAP / mer
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ETGEs™ EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA,S. A
MEMORANDO
ETE-DCND-GOP-075-2019
PARA: Ing. Oscar Rendoll - Director de Ingenieria a.i.
DE: Ing. Victor Gonzalez- Director del Centro Nacional de Despacho

ASUNTO: Informacién requerida para el Informe de Planeamiento Operativo correspondiente al
primer semestre de 2020

FECHA: 11 de octubre de 2019

Como parte de las responsabilidades del Centro Nacional de Despacho (CND) contempladas en el Reglamento de
Operacion tiene establecida la realizacion de la Planificacion de la Operacion del Sistema Interconectado Nacional
(SIN), en el Tomo II, Capitulo | denominado Manual de Operacién y Mantenimiento, Politica de Operacion. De
acuerdo a lo establecido en el articulo NII.3.6 del Reglamento de Operacién, semestralmente se realizara la
programacion de la operacion a mediano y largo plazo; por lo tanto, corresponde para el 31 de diciembre de 2019 la
realizacion del Informe de Planeamiento Operativo 2020.

Haciendo referencia al articulo NI1.3.1 del Capitulo Il “Informacion Periddica para el Despacho”, incluido en el Tomo
IV “Normas para el Intercambio de Informacion”, que en su lectura establece lo siguiente:

“Los agentes tienen el compromiso de suministrar el CND en “tiempo y forma”, como indique el CND, informacion
fidedigna para realizar una correcta programacion de la operacion.”

En virtud de lo anterior, requerimos la informacion de su sistema eléctrico que afecte o pueda afectar la operacion
del SIN para el horizonte de los proximos cinco (5) afos, dentro de la cual debera incluir las modificaciones a su red
que incidan en la operacion del SIN.

/'__Jf:.L.w-_..._.,_ —
Empuuﬂ-'mnlmhib n Eléctrica, S.A
Gerancls di TTiseho
Reclbido! w—h =

rector }i Centro Nacional de Despacho WY & il ool 4 T tiora: iﬁs./‘—/
- S/A

Aten nte,

Copia: Ing. Daniel Pereira — Gerente de Planeamiento, ETESA.
znt -«

nhf‘ i W

Il JU

Edificio Sun Tower Mall, Piso 3.
Teléfonos: 501-3800, 501-3900 — Fax: 501-3506 - CND: 230-8100 - Tumba Muerto: 501-8900.
Apartado Postal 0816-01552 - Panama, Replblica de Panama.



GENERADORA PEDREGALITO, S.A.

Capital Plaza, Avenida Paseo del Mar, Costa del Este, Piso 12
Panama. Rep. de Panama

Tel. 306-7800 Fax 306-7804

15 de noviembre de 2019 %ﬁ#’é

Ing. Victor Gonzalez

Director

CENTRO NACIONAL DE DESPACHO
Ciudad.

Estimado Ing. Gonzdlez:

Atendiendo la nota ETE-DCND-GOP-PMP-594-2019, le informamos que Generadora Pedregalito
tiene los siguientes planes en los préximos 5 afios:

1. Ingreso de una minihidro a pie de presa de 320kW de potencia. Esta unidad esta lista y se
estd a la espera de los permisos correspondientes por parte de las autoridades
correspondientes.

2. Ingreso de una unidad pequefia de verano en la Casa de Maquinas de Pedregalito 1, de
906kW de potencia para el mes de Agosto del 2021. Este proyecto estd en fase de estudios
de factibilidad.

Se adjunta cd con la informacidn solicitada.
Atentamente,
GENERADORA PEDREGALITO, S.A.

ity

Patrick Kelly
Representante Legal



HYDRO CAISAN, S.A.

Capital Plaza. Avenida Paseo del Mar. Costa del Este. Piso 12
Panama. Rep. de Panama

Tel. 306-7800 Fax 306-7804

15 de noviembre de 2019

Ing. Victor Gonzdlez

Director

CENTRO NACIONAL DE DESPACHO
Ciudad.

Estimado Ing. Gonzalez:

Atendiendo la nota ETE-DCND-GOP-PMP-594-20189, le informamos que Hydro Caisan tiene los
siguientes planes en los préximos 5 afios:

1. Ingreso de una minihidro a pie de presa de 1111Kw para turbinar el caudal ecoldgico.
Este proyecto se encuentra en fase de factibilidad y disefio.

Se adjunta cd con la informacién solicitada.
Atentamente,
HYDRO CAISAN, S.A.

Vi,

Patrick Kelly
Representante Legal
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PANAMA S A

OFICINA CENTRAL

ID-OC-GG-0141-2019

Panama, 15 de noviembre de 2019.

Ingeniero 26264’(/

Victor Gonzalez

Director del Centro Nacional de Despacho
Centro Nacional de Despacho.

E. S. D.

Asunto: Informacion requerida para el estudio de planeamiento operativo
correspondiente al primer semestre de 2020.

Estimado ingeniero Gonzélez:

En respuesta a la nota ETE-DCND-GOP-PMP-594-2019 del 7 de noviembre de 2019, en donde nos solicita
informacion de cambios del sistema eléctrico que afecte o puedan afectar la disponibilidad de las unidades de
generacion de las Centrales Hidroeléctricas de Bajo de Mina y Baitun, le informamos que Ideal Panama, S.A.
no ha realizado modificaciones a sus sistemas eléctricos ya instalados.

Por ofro lado, le anexamos en la presente nota, la informacion de las unidades de generacién en el formato

suministrado por el Centro Nacional de Despacho (CND).

Carlota Cagigas
Gerente General
Q‘U
Edificio PH Oceania Business Plaza, Ave. Boulevard Pacifica, Torre 1000, piso 40, oficina 40E,
Corregimiento de San Francisco, Punta Pacifica, _l 0 \
Panama, Republica de Panama. ~ 2 o =

Tel.: + 507 208-3500 I _s{;; e &
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KOI-2019-032

Panama, 15 de noviembre de 2019

e

Ingeniero

Victor Gonzalez

Director

Centro Nacional de Despacho
Ciudad

Estimado Ing. Gonzalez:

En respuesta a su nota ETE-DCND-GOP-PMP-606-2019 mediante la cual solicita
informacion para el estudio de planeamiento operativo correspondiente al primer
semestre de 2020, tenemos a bien indicarle que Kanan Overseas |, Inc. no tiene
planeado realizar modificaciones sobre el sistema eléctrico de la C.T. Barcaza La
Esperanza. En ese sentido, puede considerar para los estudios de Planificacion
de la Operacién del Sistema Interconectado Nacional (SIN), los parametros
actuales reportados al CND para las actividades de planeamiento semanal que
tengan coincidencia con el periodo de andlisis de los proximos cinco (5) afios.

Atenta |
F

Gerente General
Kanan Overseas |, Inc.

INKIA CAYC BU MANAGEMENT, INC
Averida Marina Norte,

PH Plaza Real Costa del Este, Piso 4
Apartado 0832-0577 World Trade Center,
Pariama, Rep. de Panama

T +507 380-6300

inkiaenergy.com



Panama, 11 de noviembre de 2019

SINOLAM SMARTER ENERGY
PHIEREER
SSE-11-2019-151

Ingeniero é{/fé

Victor Gonzalez
Centro Nacional de Despacho
E.S.D

Referencia: Solicitud de actualizacién de datos de planeamiento

Estimado Ingeniero Gonzalez:

En atencion a su nota ETE-DCND-GOP-PMP-606-2019, donde nos solicita la actualizaciéon de los datos del
proyecto GTPP, nos complace adjuntar la informacion solicitada en los archivos anexos.

Atentamente,

Jai e

Vicepresidente Sinolam Smarter Energy

Adjunto lo indicado.

PH Ocean Business Plaza




LAUDATO SI ﬁ@
PARQLIE ESQLICO - PENONOME E'

Panam3, 15 de noviembre de 2019
UEPII 010-19 CND

Ingeniero

Victor Gonzdlez

Director del Centro Nacional de Despacho
Centro Nacional de Despacho (CND)

E. S. D.

Asunto: Informacién requerida para el estudio de planeamiento operativo correspondiente al primer
semestre de 2020,

Estimado Ingeniero Gonzélez:

En atencion a su nota ETE-DCND-GOP-PMP-594-2019, publicada en el sitio web del CND, mediante la cual
solicita la informacién requerida para el estudio de planeamiento operativo correspondiente al primer
semestre del afio 2020, se le informa que UEP Penonomé Il, S.A. no tiene contemplado realizar
modificaciones a su sistema eléctrico que afecten o puedan afectar la operacién del SIN para el horizonte
de las proximos cinco (5} afos.

No obstante, segun lo indicado por el CND en la nota antes citada adjuntamos el archivo “info_ro_eolica”
con la informacién solicitada.

Atentamente,

Vo - i&o\l X‘”\’\C\f’c

Ing. Jami Guerrero

Gerente General

UEP Penonome I, S.A.

E-mail: jamilette@ieh-panama.com

Panama, Punta Pacifica, Edificio Torre de Las Américas, Torre B, Piso 6, Oficing; B-601
Telefona: (507} 201-5140 Fax: (507) 302-8324



Jorge Evans

De: Dayra Palma <dpalma@terra-energia.com>

Enviado el: viernes, 15 de noviembre de 2019 6:52 p. m.

Para: Carlos Barretto; Elsie Corrioso; Jorge Evans; Ana Hernandez

CC: ‘Marvin Jossue Enamorado Maldon'; José Cecilio Carcamo

Asunto: Nota 092-2019_CND Informe Planeamiento Operativo 2020

Datos adjuntos: Nota 092-2019_CND Informe Planeamiento Operativo 2020.pdf;
info_ro_termos_JINRO.xIsx

Marca de seguimiento: Seguimiento

Estado de marca: Marcado

Buenas Tardes:

Adjunto la nota Jinro No. 092-2019 remitiendo la informacidn solicitada mediante Nota ETE-DCND-GOP-PMP-594-2019
para el informe de planeamiento operativo correspondiente al primer semestre de 2020.

Saludos,

N

Este correo ha sido analizado por el sistema de proteccion antivirus.

Dayra Palma
Coordinador Comercial

(507) 834-5880 ext. 2102
dpalma@terra-energia.com

PH BICSA, Ave. Balboa y Aquilino de la Guardia, Piso 30,
Oficina 3010
Panama, Panama



Jorge Evans

De: Eyleen Espinales <eyleen.espinales@fountain.com.pa>

Enviado el: viernes, 15 de noviembre de 2019 5:47 p. m.

Para: Carlos Barretto; Elsie Corrioso; Ana Hernandez; Jorge Evans

CC: Jose Calvo

Asunto: RE: Nuevo informe o estadistica publicada - Informe de Planeamiento - FOUNTAIN
Datos adjuntos: info_ro_hidros_CH LA POTRA_Rev_Nov15_2019.xlsx; info_ro_hidros_CH

SALSIPUEDES_Rev_Nov15_2019.xIsx; info_ro_hidros_CH SALSIPUEDES_Rev_Nov15_
2019.xIsx; Diagrama unifilar Porton_LAP_SAL.pdf; BF-16-003-OM Info NES32 para La
Potra y Salsipuedes.pdf; BF-16-1083-AM-Zz01-IG_Entrega NES43.pdf

Importancia: Alta
Marca de seguimiento: Seguimiento
Estado de marca: Marcado

Buenas tardes.

En atencidn a la nota ETE-DCND-GOP-PMP-594-2019 con fecha de 7 de noviembre de 2019, tenemos a bien indicarle
que la informacién antes remitida de nuestra central hidroeléctrica no ha sufrido cambios, segiin lo comunicado
anteriormente mediante las notas BF-16-003-OM y BF-15-1083-AM-Zz01-1G, las cuales se adjuntan en este correo
igualmente.

Se adjunta el Formulario “info_ro_hidros”, segun lo solicitado en la nota en comento. De igual forma, se incluye en este
correo el link donde podrdn encontrar la informacién referente a nuestro Estudio de Impacto Ambiental y sus Adendas
respectivas; el Contrato de Concesion suscrito con la ASEP y la informacién de los caudales:
https://www.dropbox.com/sh/gkkqodb67lils85/AACWEcXZw5csdc3wGYWCodQXa?dI=0

Nos reiteramos a su disposicién en caso de requerir alguna otra informacién adicional.
Favor confirmar de recibido.

Atentamente,
Eyleen Espinales
Gerente Comercial

FOUNTAIN HYDRO POWER CORP.

Calle 50 Plaza Credicorp Bank Panama — Piso 6 — Oficina 605
www.aguaimara.com

Mobile: +507 6430-7785

Office: +507 308-6456

Email: eyleen.espinales@fountain.com.pa

De: CND <cndweb@etesa.com.pa>

Enviado el: viernes, 8 de noviembre de 2019 2:28 p. m.

Para: Eyleen Espinales <eyleen.espinales@fountain.com.pa>

Asunto: Nuevo informe o estadistica publicada - Informe de Planeamiento




CENTRO NACIONAL DE DESPACHO

Estimados Agentes:

En la web del CND se encuentra la nota ETE-DCND-GOP-PMP-594-2019 relacionada al
Informe de Planeamiento Operativo del primer semestre de 2020. Agradecemos la atencién
que le brinde a esta comunicacion.

Tipo de Informe: Informe de Planeamiento
Afio: 2020
Archivo: NOTA ETEDCNDGOPPMP5942019.pdf

Centro Nacional de Despacho - ETESA

Este correo ha sido analizado por el sistema de proteccion antivirus.



Jorge Evans

De:
Enviado el:
Para:

CC:
Asunto:

Datos adjuntos:

Importancia:

Marca de seguimiento:
Estado de marca:

Buenas tardes damas y caballeros:

harold@ieh-panama.com

viernes, 15 de noviembre de 2019 4:49 p. m.

Carlos Barretto; Elsie Corrioso; Jorge Evans; Ana Hernandez

Raul Rios; manuel@ieh-panama.com; Carlos Laffaurie

Informacién Requerida para el Estudio de Planeamiento Operativo correspondiente al
primer semestre de 2020

UEPII 010 -19 CND - Informacién requerida para el IPO de 1er Semestre 2020.pdf;
info_ro_eolica_UEP Penonomé Il.xlsx

Alta

Seguimiento
Marcado

En atencién a su nota ETE-DCND-GOP-PMP-594-2019 en la que el CND solicita a los Agentes del Mercado informacién

de su sistema eléctrico que afecte o pueda afectar la operacion del SIN para el horizonte de los préximos cinco (5) afios,
con el fin de elaborar el Informe de Planeamiento Operativo correspondiente al | Semestre del afio 2020, teneos a bien
adjuntar nuestra nota UEPII 010-19 CND y su adjunto, haciendo entrega de lo requerido para el agente UEP Penonomé

I, S.A.

Solicitamos respetuosamente nos conceda un plazo hasta el lunes 25 de noviembre para hacer entrega de la
informacidn correspondiente a los Agentes Pedregal Power y Tecnisol, pues no nos serd posible cumplir con el tiempo
propuesto de entrega del 16 de noviembre.

Esperamos sea acogida nuestra solicitud y quedamos atentos a su respuesta.

Saludos Cordiales / Best Regards,

Ing. Harold A. Hernandez R.

Commercial Manager InterEnergy Group Panama

Tel. (507) 201-5138 | Fax. (507) 302-8924

Edif. Torres de Las Américas, Torre B, Piso 6, Oficina B-601

&Y INTERENERGY

Este correo ha sido analizado por el sistema de proteccion antivirus.



Jorge Evans

De: CGarcia <CGarcia@pancanal.com>

Enviado el: viernes, 15 de noviembre de 2019 10:42 a. m.

Para: Carlos Barretto; Elsie Corrioso; Jorge Evans; Ana Hernandez

CC: KMoreno; IMoscoso; CHolder; BZachrisson; GLebron; INunez

Asunto: RESPUESTA A SOLICITUD DE INFORMACION - INFORME DE PLANEAMIENTO
OPERATIVO | SEMESTRE 2020

Datos adjuntos: info_ro_ACP.xIsx; NOTA_ETEDCNDGOPPMP5942019.pdf; 65_NEC-2019-65_Salida de

servicio de los motores 6 y 8.pdf

Marca de seguimiento: Seguimiento
Estado de marca: Marcado
Buenos dias,

Estimados Ingenieros,
Centro Nacional de Despacho

Referencia: Informacién Requerida para el Informe de Planeamiento Operativo del 1er semestre de
2020

En atencion a la nota ETE-DCND-GOP-PMP-594-2019, del 7 de noviembre de 2019, relativa a la
informacion requerida para el estudio de planeamiento operativo correspondiente al primer semestre
de 2020.

Les indicamos con respecto a su consulta sobre si existe nueva informacion de nuestro sistema
eléctrico que afecte o pueda afectar la operacion del SIP para los proximos 5 afos, que a partir del 1
de agosto de 2020 saldran de operacion las unidades no. 6 y No.8 de la Central Termoeléctrica
Miraflores, tal como se informé a través de la nota NCE-2019-65.

En cuanto a la actualizacién solicitada del archivo “info_ RO_ACP”, adjuntamos el archivo con la
informacion solicitada.

Saludos,

g

-] CANAI DF PANAMA

César A. Garcia C

Ingeniero Eléctrico

Vicepresidencia de Negocios Complementarios
+507 272-3605

Este correo ha sido analizado por el sistema de proteccion antivirus.



Jorge Evans

De: Yanelli Ruiz Moreno <comercial@ceepanama.net>

Enviado el: martes, 3 de diciembre de 2019 1:39 p. m.

Para: Carlos Barretto; Elsie Corrioso; Jorge Evans; Ana Hernandez
CC: ‘Yamy Carrasco’; vielka.moreno@ceepanama.net

Asunto: HIPASA: nota ETE-DCND-GOP-PMP-594-2019

Datos adjuntos: ANTON II - info.xlsx; ANTON Il - info.xIsx; ANTON | - info.xlsx
Marca de seguimiento: Seguimiento

Estado de marca: Marcado

Buenas tardes Estimados,

Por este medio deseamos darle respuesta a la nota ETE-DCND-GOP-PMP-594-2019, en
representacion de Hidro Panama, indicando que en el horizonte de los préximos cinco afios no
se tiene planificado realizar modificaciones o mejoras mayores en las plantas Anton |, Anton Il y
Antén ll, que pueda afectar la operacién del SIN. Adjunto los archivos solicitados para cada una
de las plantas.

Disculpen la tardanza.

Cualquier detalle adicional quedamos a la orden.

Saludos,

Yanelli Ruiz Moreno

Tel.: (507) 230-0675
Cel.: (507) 6070-2292
Skype: yanelli.ruiz

@ CEE PANAMA, S.A.

Consideras necesario tener impreso este email?
Recuerdn que coda tonefodo de papel reciclads evita la talg de 7 arboles de 15 m de aiturg v 40 cm de didmetro



Jorge Evans

De: Liz Cumbrera <l.cumbrera@panam.com.pa>

Enviado el: sdbado, 16 de noviembre de 2019 5:25 p. m.

Para: Carlos Barretto; Ana Hernandez; Jorge Evans; Elsie Corrioso
cc: Grupo Comercial

Asunto: Informacion para el IPO Isem 2020

Marca de seguimiento: Seguimiento

Estado de marca: Marcado

Buenas tardes estimados, con respecto a la comunicacidon ETE-DCND-GOP-PMP-594-2019 le confirmamos que no se
presentaran cambios que afecten el planeamiento de los préximos cinco afios para las centrales PAN-AM, Barro Blanco
y Paso Ancho.

La informacidn de pardmetros de las tres plantas se mantiene igual a lo modelado en las bases de datos.

Saludos,

Liz Marie Cumbrera

Oficial de Nuevos Negocios
Pan-Am Generating Ltd
(507) 377-7907/6579-4074

Este correo ha sido analizado por el sistema de proteccion antivirus.



Jorge Evans

De: manuel@ieh-panama.com

Enviado el: miércoles, 20 de noviembre de 2019 4:20 p. m.

Para: Carlos Barretto; Elsie Corrioso; Jorge Evans; Ana Hernandez

cc: ‘Raul Rios'; harold@ieh-panama.com

Asunto: Informacion Requerida para el Estudio de Planeamiento Operativo correspondiente al
primer semestre de 2020

Datos adjuntos: info_ro_lkako.xIsx; info_ro_lkako1.xIsx; info_ro_lkako2.xlsx; info_ro_lkako3.xlsx; TEC
035-19 CND - Informacion para el Informe de Planeamiento Operativo del | Sem
2020.pdf

Marca de seguimiento: Seguimiento

Estado de marca: Marcado

Buenas tardes estimados,

En atencidn al correo que antecede y a su nota ETE-DCND-GOP-PMP-594-2019 en la que el CND solicita a los Agentes
del Mercado informacion de su sistema eléctrico que afecte o pueda afectar la operacion del SIN para el horizonte de
los préximos cinco (5) afios, con el fin de elaborar el Informe de Planeamiento Operativo correspondiente al | Semestre
del afio 2020, tenemos a bien adjuntar nuestra nota TEC 035-19 CND y su adjunto, haciendo entrega de lo requerido
para los agentes Tecnisol |, S.A., Tecnisol Il, S.A., Tecnisol lll, S.A. y Tecnisol IV, S.A.

Saludos Cordiales / Best Regards,

Manuel Palma
Commercial Analyst

InterEnergy Group Panama
Tel. (507) 201-2037 | Fax. (507) 302-8924
Edif. Torres de Las Américas, Torre B, Piso 6, Oficina B-601

Qv ENERGY

De: harold@ieh-panama.com <harold@ieh-panama.com>

Enviado el: viernes, noviembre 15, 2019 4:49 PM

Para: 'Carlos Barretto' <cbarretto@cnd.com.pa>; 'Elsie Corrioso' <ecorrioso@cnd.com.pa>; 'Jorge Evans'
<Jevans@cnd.com.pa>; 'Ana Herndndez' <Ahernandez@cnd.com.pa>

CC: Raul Rios <raul.rios@pedregalpower.com>; manuel@ieh-panama.com; Carlos Laffaurie
<carlos.laffaurie@pedregalpower.com>

Asunto: Informacién Requerida para el Estudio de Planeamiento Operativo correspondiente al primer semestre de 2020
Importancia: Alta

Buenas tardes damas y caballeros:

En atencién a su nota ETE-DCND-GOP-PMP-594-2019 en la que el CND solicita a los Agentes del Mercado informacién
de su sistema eléctrico que afecte o pueda afectar la operacion del SIN para el horizonte de los préximos cinco (5) afios,
con el fin de elaborar el Informe de Planeamiento Operativo correspondiente al | Semestre del aiio 2020, teneos a bien
adjuntar nuestra nota UEPII 010-19 CND y su adjunto, haciendo entrega de lo requerido para el agente UEP Penonomé
I, S.A.



Solicitamos respetuosamente nos conceda un plazo hasta el lunes 25 de noviembre para hacer entrega de la
informacidn correspondiente a los Agentes Pedregal Power y Tecnisol, pues no nos serd posible cumplir con el tiempo
propuesto de entrega del 16 de noviembre.

Esperamos sea acogida nuestra solicitud y quedamos atentos a su respuesta.
Saludos Cordiales / Best Regards,

Ing. Harold A. Hernandez R.

Commercial Manager InterEnergy Group Panama
Tel. (507) 201-5138 | Fax. (507) 302-8924
Edif. Torres de Las Américas, Torre B, Piso 6, Oficina B-601

&9 N TERENERGY
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2.5 Condiciones Hidrometeoroldgicas
2.5.1 Climatologia
2.5.1.1 Caracteristicas del Clima Panamefio
Panama esta ubicada en la zona intertropical proxima al Ecuador terrestre. Es una

franja de tierra angosta orientada al Este con Colombia y al Oeste con Costa Rica
y bafiada en sus costas por el mar Caribe al Norte y por el océano Pacifico al Sur.

La cadena montafiosa, orientada de Este a Oeste, figura 1, es uno de los factores
basicos en la caracterizacién del clima, ya que el relieve afecta la circulaciéon
atmosférica de la region produciendo el régimen de lluvia en una localidad.

Republica de Panama
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Figura. 1 Mapa de relieve de la Republica de Panama.

Las grandes masas oceanicas del Atlantico y Pacifico son las principales fuentes
del alto contenido de humedad en el pais debido a lo angosto de la franja que
separa estos océanos, es por ello que el clima refleja una gran influencia maritima.
La interaccidn océano-atmosfera determina el flujo de calor y humedad de las
masas de aire que circulan sobre los océanos.




El anticiclon semipermanente del Atlantico Norte, afecta sensiblemente las
condiciones climaticas en el pais, ya que desde este sistema se generan los vientos
alisios del noreste.

La Zona de Convergencia Intertropical, zona donde confluyen los alisios del noreste
y del sureste, se mueve siguiendo el movimiento aparente del sol a través del afo.
Esta migracion norte-sur y viceversa, de la Zona de Convergencia Intertropical,
produce las dos estaciones (seca y lluviosa) caracteristicas generales en la mayor
parte del territorio panamefio.

Los efectos directos e indirectos por el paso de los huracanes en el Caribe, la
aproximacion de los frentes frios y el paso de las ondas del este también ejercen
influencia en el clima de Panama.

Estos factores a su vez, estdn modulados, globalmente, por El Nifio Oscilacion Sur
(ENOS, o ENSO por sus siglas en inglés) que es generado por las anomalias de las
temperaturas superficiales del océano Pacifico Ecuatorial y que ocasionan periodos
prolongados de déficit de lluvia o periodos prolongados de lluvias por arriba de lo
normal dependiendo si las anomalias de estas temperaturas son positivas o
negativas.

Estos son algunos de los sistemas atmosféricos mas relevantes que proporcionan
una gran variabilidad temporal y espacial al comportamiento de la lluvia en el pais.

El sistema climatico de Panama se rige por una temporada lluviosa y una
temporada seca, la primera comienza a partir del mes de mayo y dura
aproximadamente hasta el mes de noviembre. Siendo los meses de octubre y
noviembre los mas lluviosos y la temporada seca o meses con poca lluvia es notoria
entre los meses de diciembre a abril exceptuando la provincia de Bocas del Toro,
tierras altas de Chiriqui y Norte de Veraguas que llueve casi todo el afio.

El régimen climatico en Panama para los meses de enero a junio:

Enero es cuando algunos de los frentes frios logran penetrar hasta Centroamérica.
El tiempo asociado con los frentes frios en Panama se caracteriza por un aumento
de la velocidad del viento con direccion norte y una disminucion en la temperatura,
especialmente en las provincias de Bocas del Toro, Norte de Veraguas y algunas
regiones de Chiriqui. En la Vertiente Atlantica, este tiempo esta asociado con lluvias
ligeras a moderadas. En la Vertiente del Pacifico el tiempo es seco y ventoso,
mientras que, en las zonas cercanas a la cordillera y depresiones se presentan
lluvias




Febrero se caracteriza por ser el mes con los menores acumulados de lluvia del
afilo. Masas de aire frio denominadas empujes polares se desplazan
frecuentemente. Algunos logran penetrar hasta Centroamérica y se encuentran
con aire caliente creando lineas divisorias, a esto se les denomina frente frio.

Durante el mes de marzo se debilitan los vientos Alisios causando una
disminucién en las lluvias del Atlantico, por lo que marzo es el mes con menos
precipitacion en esa vertiente. Por otro lado, se producen mas entradas de brisa
calida y humeda del Pacifico.

En el mes de abril se da el inicio a la transicion entre la estacion seca y lluviosa en
la vertiente del Pacifico. La brisa del Pacifico es uno de los principales factores en
la produccion de lluvia. En este mes, los rayos solares inciden en forma casi
perpendicular sobre el pais, esto hace que abril sea uno de los meses mas
calientes del afo.

Climatolégicamente mayo es el primer mes de la estacion lluviosa en la regiéon
Pacifica que se caracteriza por lluvias entre moderada a fuerte, acompafiadas de
actividad eléctrica que ocurren especialmente en horas de la tarde; en la region
Central, las lluvias se producen por lo general después del mediodia, provocadas

por los flujos predominantes procedentes del Caribe o del Pacifico. Son lluvias
entre moderadas y fuertes acompafadas de actividad eléctrica y vientos fuertes.
En la regidn Atlantica, las lluvias estdn asociadas a los sistemas atmosféricos
tropicales que se desplazan sobre la Cuenca del Caribe, a la brisa marina y al
calentamiento diurno de la superficie terrestre.

Para el mes de junio de debilitan el flujo Alisios, condicion que favorece la entrada
de la brisa humeda del Pacifico hasta la Division Continental casi todos los dias, lo
que produce aguaceros con tormentas en horas de la tarde.




2.5.1.2 Pronéstico Climatologico
Consideraciones

En general, para realizar el prondstico extendido a 6 meses se evaluaron las
anomalias de la temperatura de la superficie de los océanos Pacifico y Atlantico, el
estado de El Nifio Oscilacion del Sur (ENOS), los modelos dinamicos globales y
regionales, la herramienta Climate Predictability Tool (CPT), analisis estadisticos
de los registros meteoroldgicos, técnica de pronostico con afios analogos y el
juicio de expertos.

Basado en un analisis estadistico de los registros historicos de la NOAA, que
datan desde el afio 1950 hasta la fecha, de distintos indicadores para monitorear
el estado de las condiciones atmosféricas y oceénicas, se definié que de acuerdo
a las condiciones registradas en el periodo comprendido de abri-mayo a
septiembre-octubre de 2019, los afios posiblemente mas similares a los primeros
meses del 2020 sean los aflos 1990 y 2013. Cabe mencionar que los afos
analogos pueden variar dentro del periodo de validez de este informe, en la
medida que vayan transcurriendo los meses y cambien las condiciones actuales.

2.5.1.2.1 Prondéstico de lluvia acumulada mensual para los meses de enero a
junio 2020.

Para realizar los prondsticos de enero a junio se utilizé la herramienta CPT, las
temperaturas de la superficie del mar global hasta octubre de 2019, las
temperaturas de la superficie del mar global en afios analogos, los registros
historicos de la precipitacion acumulada mensual en 88 estaciones meteorologicas
de la Red Nacional, la salida de modelos dinamicos con condiciones iniciales del
mes de octubre de 2019 y el juicio de experto. Cabe recordar que, a medida que
se pronostican mas meses, incrementa el rezago de las condiciones iniciales, en
consecuencia, la incertidumbre tiende a ser mayor.

La siguiente tabla muestra algunas definiciones de importancia para comprender

la simbologia usada.

Normal con Normal con

bajo de lo tendencia a Normal tendencia a
normal debajo arriba

7 v A N

Arriba de lo
normal

Tabla 1 Equivalencia de la simbologia utilizada para clasificar los escenarios de lluvia de
cada una de las estaciones meteoroldgicas.




Figura. 2 Mapa Valores y escenarios de lluvia esperados para el mes de
enero 2020.

Valores esperados de lluvia en milimetros (mm)

para el mes de enero 2020
Elaborado con condiciones iniclales a principio de noviembre 2019
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4 Bajo de lo normal
v Mormal con tendencia abajo
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Tabla 2 Pronéstico de lluvia acumulada mensual para el mes de enero 2020
por provincia.

Lluvia Normal (mm) Lluvia Estimada Escenario
Limite inferior Limite Superior (mm) Esperado
Bocas del Toro Arriba
Chiriqui Normal
Coclé Normal Bajo
Coldén Normal
Darién Normal
Herrera Normal

Los Santos Normal

Panamay Panama
Oeste

Veraguas Normal

Areas del Pais

Normal




Figura. 3 Mapa valores y escenarios de lluvia esperados para el mes

febrero 2020.

Valores esperados de lluvia en milimetros (mm)

para el mes de febrero 2020

Elaborado con condiciones iniclales a principio de noviembre 2019
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4 Bajo de lo normal
w* Normal con tendencia abajo
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A Normal con tendencia arriba
T Arriba de lo normal

Tabla 3 Prondstico de lluvia acumulada mensual el mes de febrero 2020 por
provincia.

Areas del Pais

Bocas del Toro

Lluvia Normal (mm)
Limite inferior Limite Superior

Lluvia Estimada Escenario

(mm)

Esperado
Normal Bajo

Chiriqui

Normal

Coclé

Normal

Colén

Normal Bajo

Darién

Normal

Herrera

Normal

Los Santos

Normal

Panamay Panama
Oeste

Normal

Veraguas

Normal




Figura. 4 Mapa valores y escenarios de lluvia esperados para el mes de
marzo de 2020.

Valores esperados de lluvia en milimetros (mm)

para el mes de Marzo 2020
Elaborado con condiciones iniciales a principio de noviembre 2019
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Bajo de lo normal
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1+ Arriba de lo normal

Tabla 4 Pronéstico de lluvia acumulada mensual para el mes de marzo 2020,
por provincia.

Lluvia Normal (mm) Lluvia Estimada Escenario
Limite inferior Limite Superior (mm) Esperado
Bocas del Toro Normal
Chiriqui Normal
Coclé Normal
Colén Normal Bajo
Darién Normal
Herrera Normal
Los Santos 1 Normal

Panama y Panama
Oeste

Veraguas Normal

Areas del Pais

Normal




Figura. 5 Mapa valores y escenarios de lluvia esperados para el mes de abril
de 2020.

Valores esperados de lluvia en milimetros (mm)

para el mes de abril de 2020
Elaborado con condiciones iniciales de mediados de octubre 2019
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Tabla 5 Pronéstico de lluvia acumulada mensual para el mes de abril 2020,
por provincia.

Lluvia Normal (mm) Lluvia Estimada Escenario
Limite inferior Limite Superior (mm) Esperado
Bocas del Toro Normal
Chiriqui Normal
Coclé Normal
Coldén Normal
Darién Normal
Herrera Normal
Los Santos Normal

Panamay Panama
Oeste

Veraguas Normal

Areas del Pais

Normal




Figura. 6 Valores y escenarios de lluvia esperados para el mes de mayo de
2020.

Valores esperados de lluvia en milimetros (mm)

para el mes de mayo de 2020
Elaborado con condiciones iniciales de mediados de octubre 2019
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Tabla 6 prondstico de lluvia acumulada mensual para el mes de mayo de
2020, por provincia.

Lluvia Normal (mm) Lluvia Estimada Escenario
Limite inferior Limite Superior (mm) Esperado
Bocas del Toro Arriba
Chiriqui Normal Arriba
Coclé Normal Bajo
Coldén Normal
Darién Normal
Herrera Normal Bajo

Los Santos Normal Bajo

Panamay Panama
Oeste

Veraguas Normal Bajo

Areas del Pais

Normal Bajo




Figura. 7 Mapa valores y escenarios de lluvia esperados para el mes de junio

de 2020.

Valores esperados de lluvia en milimetros (mm)

para el mes de junio de 2020
Elaborado con condiciones iniciales de mediados de octubre 2019
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Escenarios esperados de lluvia
4 Bajo de lo normal
Normal con tendencia abajo

Normal

v
L]
A Normal con tendencia arriba
1T Arriba de lo normal

Tabla 7 Pronéstico de lluvia acumulada mensuales para el mes de junio de

2020 por provincia.

Areas del Pais

Bocas del Toro

Lluvia Normal (mm)

Limite inferior Limite Superior

Lluvia Estimada

(mm)

Escenario
Esperado

Normal Arriba

Chiriqui

Normal Bajo

Coclé

Normal Bajo

Colén

Normal Bajo

Darién

Normal

Herrera

Normal Bajo

Los Santos

Normal

Panamay Panama
Oeste

Bajo

Veraguas

Normal Bajo




2.5.1.3 Sistema de Alerta de ENSO

La discusion de Diagnostico del Centro de Prediccion Climatica de la NOAA, con
fecha 14 de noviembre 2019, manifiesta Inactivo y su Sinopsis: Se favorece
ENSO-neutral durante el invierno 2019 — 2020 del Hemisferio Norte (~70% de
probabilidad), continuando hasta la primavera de 2020 (60-65% de
probabilidad).

Estaciones del Hemisferio Norte

IEMEVEEM Marzo-Abril-Mayo desde 20-21 de marzo al 21 junio
"I [o B Junio-Julio-Agosto desde 21-22 de junio al 22 de septiembre
Otofio Septiembre-Octubre-Noviembre desde 22-23 de septiembre al 21 de diciembre

[\il=YasTe® Diciembre-Enero-Febrero desde 21-22 de diciembre al 21 de marzo

Tabla 10. Estaciones del Hemisferio Norte.

La Figura 8, muestra las anomalias de la temperatura de la superficie del mar en
las regiones de monitoreo de El Nifio, ubicadas en el océano Pacifico Tropical,
actualizada por la NOAA el 14 de noviembre de 2019. El color amarillo obscuro
muestra los momentos en que el océano ha estado calido, es decir con
temperaturas superiores al promedio y el color celeste los momentos frios, o sea,
con temperaturas inferiores al promedio. !

Durante el mes de octubre se observa aumento de las anomalias de las
temperaturas de la superficie del mar (SST) con respecto al mes de septiembre
2019 en las regiones Niflo 4, Nifio 3.4, en las regiones Nifilo 3 y Nifio 1+2,
permanecieron ligeramente bajo del promedio siendo este Ultimo mas significativo

para Panama esta ultima, cuyo indice esta en -0.6°C.
http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/lanina/enso_evolution-status-fcsts-web. pdf



http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/lanina/enso_evolution-status-fcsts-web.pdf

SST Anomalies
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Figura. 8 SST Anomalies.

Figura 8. Series de Tiempo de las anomalias (en °C) de temperaturas de la superficie del océano
(TSM) en un area promediada en las regiones de El Nifio [Nifio-1+2 (0°-10°S, 90°W-80°W), Nifio 3
(5°N-5°S, 150°W-90°W), Nifio-3.4 (5°N-5°S, 170°W-120°W), Nifio-4 (150°W-160°E y 5°N-5°S)]. Las
anomalias de temperatura de la superficie del océano son variaciones de los promedios semanales
del periodo base de 1981-2010. Cortesia del Centro de Predicciones Climéaticas (NCEP) de la
NOAA.




PRONOSTICOS DEL SISTEMA DE ALERTA DE ENSO: Inactivo

Nos muestra los modelos de prondsticos Dinamicos y Estadisticos:

La mayoria de los modelos en el IRI/CPC contintan favoreciendo condiciones de
ENSO-neutral (indice Nifio-3.4 entre -0.5°C y +0.5°C) hasta la primavera del
hemisferio norte, con indices sobre cero desde el verano hasta el otofio del
hemisferio norte.

Model Predictions of ENSO from Oct 2019
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Figura 9. Prondsticos de las anomalias de la temperatura de la superficie del océano (SST)
en la region de El Nifio 3.4 (5°N-5°S, 120°W-170°W). Figura actualizada el 19 de septiembre
de 20109.




La figura 10, presenta las anomalias de las temperaturas de la superficie del
Océano Pacifico Ecuatorial, observadas desde Ene/2019-Oct/2019; y los
prondsticos hasta julio de 2020, en todas las regiones EIl Nifio, publicadas al 14 de
noviembre de 2019.
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Figura. 10 Prondstico de anomalias de temperaturas de la superficie del mar SST, para las
cuatro regiones de monitoreo de ENSO. Actualizadas el 01 de noviembre de 2019.

Es importante sefialar que la region El Nifio 3.4 es utilizada la por la NOAA como
referencia para declarar un evento El Nifio o La Nifia. La linea punteada muestra
el comportamiento medio del prondstico de anomalias de temperatura.




2.5.2. Hidrologia

La hidrologia es la ciencia del agua, de sus formas de ocurrencia en la atmosfera,
sobre la superficie terrestre y en los estratos de la tierra y sus propiedades, asi
como de sus interacciones naturales. En este sentido se ocupa de la ocurrencia,
distribuciéon, movimiento y quimica del agua en la tierra, es decir, las fases del
ciclo hidrolégico entre la precipitacion sobre el suelo y su retorno a la atmosfera.

En la actualidad la hidrologia tiene un papel fundamental en el planeamiento del
uso adecuado de los recursos hidricos, llegando a convertirse en parte
indispensable de los proyectos de ingenieria, para el disefio, construccion y
operacion de obras hidraulicas y para funciones de prediccibn o prondsticos,
aprovechamiento y gestiéon de los recursos de agua disponible (suministro de
agua, disposicion de aguas servidas, drenaje, proteccion contra la accion de rios y
recreacion entre otros).

El conocimiento del comportamiento hidrolégico de una cuenca es primordial para
establecer las areas vulnerables a los eventos hidrometeorolégicos extremos.

Dentro de los recursos de agua superficiales se encuentran los rios, lagos vy
embalses. La importancia de estos sistemas de agua superficiales es obvia, ya
que proveen muchos servicios y beneficios al sistema socioecondmico.

También existen efectos debido a la influencia antropogénica, tales como son: los
cambios progresivos en el uso del suelo debido a la creciente urbanizacién y
agricultura que ha venido cambiando la respuesta de las cuencas en cuanto a la
produccion de sedimentos y cambios en el régimen fluvial de los cauces naturales:
mayores picos, caudales mas rapidos y mayores voliumenes de agua.

2.5.2.1 Cuencas Hidrograficas de las Centrales Hidroeléctricas

2.5.2.1.1. Cuenca 91 - Rio Changuinola
La cuenca del rio Changuinola se encuentra localizada en el extremo Occidental
del pais, en la provincia de Bocas del Toro, entre las coordenadas 8° 45’ y 9° 30’
Latitud Norte y 82° 30’ y 83°00’ Longitud Oeste.

El area total de drenaje de la cuenca hasta la desembocadura al mar Caribe es de
3,202 Km?, la longitud del rio principal es de 110 Kildbmetros. La elevacion media
de la cuenca es de 1,140 msnm, y el punto mas alto se encuentra sobre el cerro
Fabrega, ubicado al este de la cuenca, con una elevacion de 3,335 msnm.



http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81rea_vulnerable

El lago Changuinola se encuentra en la parte Este de la cuenca con un area de
drenaje hasta sitio de presa de 1445 km?.

2.5.2.2.2. Cuenca 102 — Rio Chiriqui Viejo

La cuenca del rio Chiriqui Viejo se encuentra localizada en el sector occidental de
la provincia de Chiriqui, entre las coordenadas 8° 15’ y 9° 00’ Latitud Norte y 82°
15’y 83° 00’ Longitud Oeste.

El area de drenaje de la cuenca es de 1,376 Kmz2., hasta la desembocadura al mar
y la longitud del rio principal es de 161 Km. La elevacion media de la cuenca es de
1,100 msnm. y el punto mas alto se encuentra sobre el Volcan Baru, ubicado en la
parte nororiental, con una elevacion de 3,474 msnm.

2.5.2.2.3. Cuenca 104 — Rio Escarrea

La cuenca del rio Escarrea se encuentra localizada en la vertiente del Pacifico, en
la provincia de Chiriqui, entre las coordenadas 82°37’ y 82°42’ de latitud norte y
8°30’ y 8°46’ de longitud oeste.

El area de drenaje de la cuenca es de 373 Km2 hasta la desembocadura del mary
la longitud del rio principal es de 81 Km. La pendiente media es de 13.8 %, lo que
significa que la cuenca es de relieve moderado. El proyecto se encuentra ubicado
entre la cuenca media superior y zona alta y comprende elevaciones desde 253
msnm hasta 1,160 msnm.

2.5.2.2.4. Cuenca 106- Rio Chico

La cuenca del rio Chico se encuentra localizada en la vertiente del Pacifico, en la
provincia de Chiriqui, entre las coordenadas 8°15’ y 8°45’ de latitud norte y 82°30°
y 82°45’ de longitud oeste.

El area de drenaje de la cuenca es de 593.3 Km2 hasta la desembocadura del mar
y la longitud del rio principal es de 69 Km. La pendiente media es de 12 %, lo que
significa que la cuenca es de relieve moderado. El proyecto se encuentra ubicado
entre la cuenca media superior y zona alta y comprende elevaciones desde 230
msnm hasta 3,474 msnm, donde se encuentra el Volcan Bara.




2.5.2.2.5. Cuenca 108- Rio Chiriqui.

La cuenca del rio Chiriqui, ubicada en la provincia de Chiriqui esta localizada en la
vertiente del Pacifico al Occidental de la Republica de Panama, entre las
coordenadas 8° 15’ y 8° 53’ de Latitud Norte y 82° 10’ y 82° 33’ de Longitud Oeste.

El area total de drenaje de la cuenca hasta su desembocadura al mar es de 1929
km?, la longitud del rio principal es de 130 Kildmetros. La elevacion media de la
cuenca es de 270 msnm y la elevacion maxima se encuentra ubicada en el Volcan
Baru, al noroeste de la cuenca con una altitud de 3434 msnm.

El Lago Fortuna se encuentra en la parte alta de la cuenca del rio Chiriqui con un
area de drenaje hasta sitio de presa de 166 km?.

2.5.2.2.6. Cuenca 110 — Rio Fonseca.

La cuenca del rio Fonseca se encuentra localizada en la parte central de la
provincia de Chiriqui, entre las coordenadas 8° 15’ y 8° 45’ Latitud Norte y 82° 20’
y 81° 49’ Longitud Oeste.

El &rea de drenaje de la cuenca es de 1,661 Km2, hasta la desembocadura al mar
y la longitud del rio principal es de 90 Km. La elevacion media de la cuenca es de
260 msnm y el punto mas alto se encuentra sobre el Cerro Chorcha, ubicado al
noroeste de la cuenca, con una elevacion de 2,238 msnm.

2.5.2.2.7. Cuenca 114 — Rio Tabasara.

La cuenca del rio Tabasara se encuentra localizada en el sector occidental de la
provincia de Chiriqui, entre las coordenadas 7° 57’ y 8° 35’ Latitud Norte y 81° 28’
y 81° 46’ Longitud Oeste.

El area de drenaje de la cuenca es de 1,289 Kmz., hasta la desembocadura al mar
y la longitud del rio principal es de 132 Km. La elevacion media de la cuenca es de
325 msnm. y el punto mas alto se encuentra sobre el Cerro Santiago, ubicado al
noroeste de la cuenca, con una elevacién de 2,226 msnm.

2.5.2.2.8. Cuenca 118 — Rio San Pablo.

La cuenca del rio San Pablo se encuentra localizada en la vertiente del Pacifico,
en la provincia de Coclé, entre las coordenadas 7° 48’ y 8° 35’ Latitud Norte y 81°
05’y 81° 31’ Longitud Oeste.




El area de drenaje de la cuenca es de 2,453 Kmz., hasta la desembocadura al mar
y la longitud del rio principal es de 148 Km. La elevacion media de la cuenca es de
260 msnm. y el punto mas alto se encuentra en el nacimiento del rio San Pablo, al
norte de la cuenca, con una elevacion maxima de 1,820 msnm.

2.5.2.2.9. Cuenca 132 — Rio Santa Maria.

La cuenca del rio Santa Maria se encuentra localizada en la vertiente del Pacifico,
en la provincia de Veraguas y parte de Herrera, entre las coordenadas 8° 00’ y 8°
35’ Latitud Norte y 80° 30’ y 81° 15’ Longitud Oeste.

El area de drenaje de la cuenca es de 3,326 Kmz2., hasta la desembocadura al mar
y la longitud del rio principal es de 168 Km. La elevacion media de la cuenca es de
200 msnm. y el punto mas alto se encuentra en la cordillera central, con una
elevacion de 1,528 msnm.

2.5.2.2.10. Cuenca 134 — Rio Grande.

La cuenca del rio Grande se encuentra localizada en la vertiente del Pacifico, en la
provincia de Coclé, entre las coordenadas 8° 11’y 8° 43’ Latitud Norte y 80° 07’ y
80° 53’ Longitud Oeste.

El area de drenaje de la cuenca es de 2,515 Kmz., hasta la desembocadura al mar
y la longitud del rio principal es de 94 Km. La elevacion media de la cuenca es de
150 msnm. y el punto mas alto se encuentra en la cordillera central, con una
elevacion de 1,448 msnm.

2.5.2.2.11. Cuenca 148 - Rio Bayano.

La cuenca del rio Bayano se encuentra localizada en la vertiente del Pacifico al
Este de la Republica de Panam@, ubicada en la provincia de Panama, entre las
coordenadas 8° 49’y 9° 23’ Latitud Norte y 78° 04’ y 74° 17’Longitud Oeste.

El area total de drenaje de la cuenca hasta su desembocadura al mar es de 4980
km?. La elevacion media de la cuenca es de 150 msnm, y el punto mas alto se
encuentra en la cadena de montafias ubicada en la parte superior (serrania de
Majé y Cafiazas) en el cerro Chucanti, con una elevacién maxima de 1200 msnm.

El Lago Bayano se encuentra en la parte media de la cuenca con un area de
drenaje hasta el sitio de presa de 3650 km?2.




2.5.2.3. Proyecciones en los Caudales de las Centrales Hidroeléctricas

Las proyecciones de caudales para el periodo enero a junio de 2020, estan
basadas en los siguientes aspectos:

Discusion de Diagnéstico del Centro de Prediccidén Climatica del Servicio
Nacional del Clima de la NOAA, la cual es publicada el segundo jueves de
cada mes. El ultimo documento fue actualizado el 10 de octubre de 2019.

Analisis estadistico de caudales naturales.

Corrida del modelo CPT, (Herramienta de Predictibilidad Climatica)
enero a junio 2020.

Evolucion de las anomalias de temperatura en el océano Pacifico
Ecuatorial.

2.5.2.4 Resumen de Prondstico de Caudales.

En las siguientes tablas se muestra el resumen de caudales mensuales
pronosticados para el periodo enero a junio 2019, ademas de los caudales
promedios mensuales historicos y las diferencias en porcentaje entre los aportes

histéricos y pronosticados para cada una de las centrales hidroeléctricas.

2.5.24.1 Pronoéstico de la Cuenca 91.

Caudal mensual promedio historico y pronosticado para las Centrales Hidroeléctricas de la Cuenca 91

Centrales Hidroeléctricas ene-20 feb-20 mar-20 abr-20 may-20  jun-20

Histérico 133.07 95.63 87.66 68.94 124.06 154.48
km? Pronosticado 145.00 90.00 92.00 63.00 120.00 150.00
A =1445 km* icorencia con respecto al histérico 9% -6% 5% -9% -3% -3%

Changuinola |

Histérico 17.80 13.14 12.82 12.95 20.74 19.81
a Pronosticado 16.50 12.80 13.50 11.50 19.50 17.00
A=135.90 km® piferencia con respecto al histdrico 7% -3% 5% -11% -6% -14%

Bonyic




2.5.2.4.2 Prondéstico de la Cuenca 102.

Caudal mensual promedio historico y pronosticado para las Centrales Hidroeléctricas de la Cuenca 102

Bajo Totuma
A=31.76 km?

Paso Ancho A=
108 km?

Monte Lirio

Centrales Hidroeléctricas

Historico
Pronosticado
Diferencia con respecto al histérico

Historico
Pronosticado

Diferencia con respecto al histérico

Histdrico

ene-20 feb-20

1.96
191
-3%
7.07
5.98
-15%

0.76

144
1.46
1%
5.62
4.91
-13%

0.75

mar-20 abr-20 may-20 jun-20

125
117
-6%
4.2
4.45
1%

1.07

1.22
1.25
3%

4.46
4.36
-2%

1.16

1.98
2.07
5%

5.73
5.71
0%

3.72

2.32
2.24
-3%
6.45
6.41
-1%

5.61

0.72
Diferencia con respecto al histérico -6%

0.57 1.02 119 3.89 5.87
-24% -5% 2% 4% 5%

Pronosticado

A=59.24 km*

5.34 3.70 3.43 10.49 16.26
5.35 3.37 3.33 10.87 16.57
Diferencia con respecto al histérico 0% -9% -3% 4% 2%

Historico

El Alto A
Pronosticado

A=167 km?

1.54
1.51

0.98 0.99 3.60 6.29
0.85 0.90 3.52 6.19
-14% -9% -2%

Historico
Pronosticado
Diferencia con respecto al histérico

Bajo de Mina
A=51.10 km?
Historico 2.69 2.60 9.57

Pronosticado 2.64 2.45 9.51
Diferencia con respecto al histérico -2% -6% -1%

Baitun
A=95.80 km?

Historico 2.74 2.49 8.47
Pronosticado 2.50 2.36 8.70
Diferencia con respecto al histérico -9% -5% 3%

Bajo Frio
A=98.00 km?
0.76 0.63 5.47

0.68 0.60 5.71
-11% -4% 4%

Histdrico
Pronosticado
Diferencia con respecto al histérico

Pando A=
57.50 km?

2.74
1.65
-40%

2.49
1.53
-38%

8.47
5.53
-35%

Histdrico
Pronosticado
Diferencia con respecto al histérico

San Andrés
A=47.10 km?

Histdrico 0.39 0.35 1.24
Pronosticado 0.36 0.34 1.26
Diferencia con respecto al histérico -7% -3% 1%

Candela
A=14.00 km?

2.5.2.4.3 Pronostico de la Cuenca 104.

Caudal mensual promedio histdrico y pronosticado para las Centrales Hidroeléctricas de la Cuenca 104

ene-20 feb-20 mar-20 abr-20 may-20 jun-20

3.34
3.00
-10%

Centrales Hidroeléctricas

2.02
1.85
-8%

1.80
1.65
-8%

2.25
2.00
-11%

4.76
4.10
-14%

7.15
6.50
-9%

Histdrico
Pronosticado
Diferencia con respecto al histérico

Bugaba |
A =51.02 km?

0.48
0.43
-10%

0.49
0.45
-9%

0.53
0.49
-8%

0.41
0.37
-10%

1.38
1.20
-13%

1.82
1.65
-10%

Histdrico
Pronosticado
Diferencia con respecto al histérico

Bugaba Il
A=30.04 km?




2.5.24.4 Pronodstico de la Cuenca 106.

Caudal mensual promedio histdrico y pronosticado para las Centrales Hidroeléctricas de la Cuenca 106

Centrales Hidroeléctricas ene-20 feb-20 mar-20 abr-20 may-20 jun-20

Histdrico (Periodo 1971-2018) 174 152 134 141 240 3.30
Pronosticado 1.80 150 130 135 2.45 3.45
Diferencia con respecto al histdrico 3% -1% -3% -5% 2% 5%

Macho de Monte
A=43.82 km?

La Cuchilla Histdrico (Periodo 1971-2018) 3.45 2.72 2.81 3.14 487 5.95
5 Pronosticado 3.60 2.70 2.75 3.00 5.00 6.30
A=37.80 km Diferencia con respecto al historico 4% -1% -2% -4% 3% 6%

Histdrico (Periodo 1971-2018) 3.58 277 2.88 2.80 4,56 6.03
Pronosticado 3.39 2.56 2.58 2.60 4.45 5.60

Diferencia con respecto al histdrico ~ -5% -8% -10% 1% -2% 1%

Macano
A=53.63 km?

Histdrico (Periodo 1971-2018) 0.57 0.88 117 1.63 2.26 297
Pronosticado 0.55 0.81 1.05 1.55 2.2 2.79
Diferencia con respecto al histdrico  -4% -8% -10% -5% -2% -6%

RP-490
A=20.21 km?

Histdrico (Periodo 1971-2018) 4.16 3.02 2.27 275 5.20 6.22
s Pronosticado 3.80 2.75 2.00 2.50 5.10 6.10
A=8.37km®  Diferencia con respecto al histérico  -9% -9% -12% -9% -2% -2%

Concepcion

Historico (Periodo 1971-2018) 3.01 2.22 2.09 2.46 471 6.25
5 Pronosticado 2.98 2.00 2.35 471 6.10
A=64.44km*  Diferencia con respecto al historico  -1% -10% -5% 0% -2%

Pedregalito |




2.5.2.45 Pronoéstico de la Cuenca 108.

Caudal mensual promedio histérico y pronosticado para las Centrales Hidroeléctricas de la Cuenca 108

Centrales Hidroeléctricas ene-20 feb-20 mar-20 abr-20 may-20 jun-20

Historico 4.39 3.52 3.47 3.42 6.37 9.16
Pronosticado 4.10 3.20 3.15 3.25 6.80 8.55
Diferencia con respecto al histérico -7% -9% -9% -5% 7% -7%

Cochea
A =103.27 km?

Historico 0.71 0.57 0.56 0.55 1.03 1.48
5 Pronosticado 0.66 0.52 0.51 0.53 1.10 1.38
A=17.73 km Diferencia con respecto al histérico -7% -9% -9% -5% 7% -7%

Dolega

Historico 2.18 1.69 1.54 1.58 4.15 8.28
Pronosticado 2.02 1.55 1.43 1.45 3.95 7.50
Diferencia con respecto al histérico -7% -8% -7% -8% -5% -9%

Los Planetas |
A=61.20 km?

Historico 0.26 0.20 0.18 0.19 0.50 0.99
Pronosticado 0.24 0.19 0.17 0.17 0.48
Diferencia con respecto al histérico -7% -8% -7% -8% -5%

Los Planetas Il
A=7.58 km?

Historico 35.05 30.13 25.82 22.19 27.12
q Pronosticado 30.00 23.00 21.50 19.00 26.00
A=174.81 km? Diferencia con respecto al histérico  -14% -24% -17% -14% -0%

Fortuna

Historico 1.66 1.37 1.19 0.97 1.29
5 Pronosticado 1.50 1.20 1.05 0.85 115
A=17.26 km Diferencia con respecto al histdrico -9% -13% -12% -12% -11%

Algarrobos

Mendre | Histérico 8.62 5.27 10.20 18.57 27.37
2 Pronosticado 8.00 4.80 9.33 16.50 24.50
A=163.54 km? Diferencia con res pecto al histérico -7% -9% -9% -11% -10%

Histérico 2.58 1.72 1.69 1.49 4,92
Pronosticado 2.35 1.50 1.49 1.32 4.35
Diferencia con respecto al histdrico -9% -13% -12% -12% -12%

Gualaca
A=62 km?

Historico 4.28 2.89 2.77 3.06 9.34
Pronosticado 3.97 2.63 2.52 2.54 8.50
Diferencia con respecto al histérico -7% -9% -9% -17% -9%

SD La Esperanza
A=129 km?

Histérico 1.30 0.88 0.86 0.75 2.20
Pronosticado 1.18 0.76 0.76 0.67 1.95
Diferencia con respecto al histérico -9% -13% -12% -12% -11%

Barrigén
A= 32 km?

Histdérico 4.36 3.47 3.43 3.35 6.23
Pronosticado 4.05 3.10 3.05 2.95 5.40
Diferencia con respecto al histérico -7% -11% -11% -12% -13%

Prudencia
A=113 km?

Histdrico 10.29 8.10 7.04 6.43 8.08
Pronosticado 9.55 7.05 6.20 5.80 7.02
Diferencia con respecto al histérico -7% -13% -12% -10% -13%

La Estrella
A=137 km?

Histérico 4.21 3.28 2.63 2.40 5.61
Pronosticado 3.90 2.85 2.35 5.00
Diferencia con respecto al histérico -7% -13% -11% -11%

Los Valles
A=58.20 km?




2.5.2.4.6 Tabla27 Prondstico de la Cuenca 110.

Caudal mensual promedio historico y pronosticado para las Centrales Hidroeléctricas de la Cuenca 110

Centrales Hidroeléctricas ene-20 feb-20 mar-20 abr-20 may-20 jun-20

Histdrico 29.26 21.14 16.47 13.32 B.12 45.91
San Lorenzo

5 Pronosticado 29.00 20.75 16.00 12.75 24.00 50.00
A=511.40 km Diferencia con respecto al histérico ~ -1% -2% -3% -4% 4% 9%

2.5.2.47 Prondstico de la Cuenca 114.

Caudal mensual promedio histdrico y pronosticado para las Centrales Hidroeléctricas de la Cuenca 114

Centrales Hidroeléctricas ene-20 feb-20 mar-20 abr-20 may-20 jun-20

Histdrico 26.00 17.79 14.25 12.00 24.84 47.17
Pronosticado 25.26 16.63 13.68 11.59 24.84 47.17
Diferencia con respecto al histérico ~ -3% 7% -4% -3% 0% 0%

Barro Blanco
A =664.25 km?

2.5.2.4.8 Prondéstico de la Cuenca 118.

Caudal mensual promedio histdrico y pronosticado para las Centrales Hidroeléctricas de la Cuenca 118

Centrales Hidroeléctricas ene-20 feb-20 mar-20 abr-20 may-20 jun-20

Historico 10.83 6.98 5.46 5.34 11.97 26.19
km? Pronosticado 10.25 6.56 5.41 5.26 11.89 26.19
A=352.57 km Diferencia con respecto al histdrico ~ -5% -6% -1% -2% -1% 0%

Las Cruces




2.5.2.49 Tabla30 Prondstico de la Cuenca 132.

Caudal mensual promedio historico y pronosticado para las Centrales Hidroeléctricas de la Cuenca 132

Centrales Hidroeléctricas ene-20 feb-20 mar-20 abr-20 may-20 jun-20

Historico 0.63 0.43 0.37 0.37 0.71 1.46
Pronosticado 0.58 0.39 0.34 0.33 0.68 1.42
Diferencia con respecto al historico ~ -8% -9% -9% -10% -5% -3%

La Yeguada
A=19.30 km?

2.5.2.4.10 Tabla 31 Prondstico de la Cuenca 134.

Caudal mensual promedio histdrico y pronosticado para las Centrales Hidroeléctricas de la Cuenca 134

Centrales Hidroeléctricas ene-20 feb-20 mar-20 abr-20 may-20 jun-20

Histdrico 6.02 4.07 2,38 2.86 4.61 6.64

El Fraile .
Pronosticado 5.50 3.75 2.20 2.65 4.20 5.98

- 2
A=159.72 km Diferencia con respecto al historico ~ -9% -8% -8% -T% -%% -10%

2.5.2.4.11 Tabla 32 Pronéstico de la Cuenca 148.

Caudal mensual promedio historico y pronosticado para las Centrales Hidroeléctricas de la Cuenca 148

Centrales Hidroeléctricas ene-20 feb-20 mar-20 abr-20 may-20 jun-20

Historico 86.81 51.38 53.36 94.69 167.39 185.84
5 Pronosticado 50.00 25.00 27.00 65.00 145.00 170.00
A=3650km*  picerencia con respecto al histérico  -42% -51% -49% -31% -13% %

Bayano
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